Na temelju ¢lanka 16. stavak 1. Zakona o radijacijskoj i nuklearnoj sigurnosti u Bosni 1 Hercegovini
("Sluzbeni glasnik BiH", broj 88/07) i ¢lanka 61. stavak 2. Zakona o upravi ("Sluzbeni glasnik
BiH", broj 32/02 i 102/09), ravnatelj Drzavne regulativne agencije za radijacijsku i nuklearnu
sigurnost donosi:

PRAVILNIK

O UVIETIMA ZA PROMET I KORISTENIJE IZVORA IONIZIRAJUCEG ZRACENJA

DIO PRVI - OPCE ODREDBE

Clanak 1.
(Predmet)

(1) Ovim pravilnikom propisuju se uvjeti za promet i koriStenje izvora ionizirajuéeg zracenja (u
daljem tekstu: izvori zracenja) i utvrduju se:

a)
b)

©)
d)

uvjeti koje mora ispunjavati prostor u kojemu su smjesteni ili se koriste izvori zracenja
sukladno namjeni i mjestu koristenja;

tehnicke karakteristike, temeljni zahtjevi za izvore zracenja i radni uvjeti koje moraju
ispunjavati s obzirom na agregatno stanje, gradu, sastav, fizicke i kemijske karakteristike
izvora zracenja;

uvjeti izlaganja ionizirajuéem zracenju (u daljem tekstu: zracenje) profesionalno
izloZzenih osoba 1 ostalih osoba tijekom obavljanja djelatnosti sa izvorima zracenja;

mjere zastite od zraCenja, vrsta, karakteristika i koli¢ina zastitne opreme, te nacin njene
uporabe tijekom koriStenja izvora zraCenja;

druge tehniCke i1 organizacione mjere potrebne za unapredenje sigurnosti i zastite od
zracenja za obavljanje djelatnosti sa izvorima zracenja.

Clanak 2.
(Odgovornost)

Za ispunjavanje uvjeta iz ovoga pravilnika odgovoran je nositelj autorizacije.

Clanak 3.
(Temeljni pojmovi)

(1) Izrazi koji se definiraju u ovome pravilniku imaju sljedeca znacenja:

a)
b)

©)
d)

Akcelerator jest uredaj ili postrojenje u kome se ubrzavanjem naelektrisanih Cestica
proizvodi zracenje, ¢ija je energija veca od 1 MeV.

Analiti¢ki rendgen uredaj jest uredaj koji se koristi za odredivanje mikroskopske
strukture ili elementarne ili kemijske kompozicije materijala (uredaji za difrakciju X-
zracenja, analizu fluorescencijom ili spektroskopiju).

Aplikator jest naprava za odredivanje veli¢ine tretmanskog polja na datoj udaljenosti od
virtualnoga izvora.

Blokada jest uredaj koji automatski prekida emitiranje zrac¢enja prilikom neovlastenoga
ulaska osoblja u zonu zracenja.

Brahiterapija jest tretman zraCenjem pri kojem se izvori zracenja nalaze unutar tijela
pacijenta ili u neposrednom kontaktu sa tijelom pacijenta.



g)

h)

)
k)

D

Zracenje propuStanjem (eng. leakage) jest zracenje emitirano sa dijagnostickoga ili
terapijskoga izvora izvan zrafenja korisnoga snopa i zracenje proizvedeno kada
prekidaci ekspozicije ili tajmer nisu aktivirani.

Defektoskop jest uredaj sa zatvorenim radioaktivnim izvorom zrafenja i1 sluzi za
cuvanje, transport, dobivanje i koriStenje definiranih snopova zrac¢enja u industrijskoj
radiografiji.

Fantom jest objekt koji se ponasa sli¢no tkivu uzimajuéi u obzir rasprSenje i slabljenje
zraCenja. Ovo zahtijeva da efektivni atomski brojevi, elektronske gustoce (broj elektrona
po jedinici mase) i masene gustoce (masa po jedinici zapremine) materijala od kojih se
izgraduju fantomi budu priblizno jednaki onom u tkivu.

Filtar za izravnanje snopa je filtar koji se koristi da bi se osigurala uniformnost
raspodjele korisnoga snopa X-zracenja proizvedenog u linearnom akceleratoru na datoj
dubini.

Filtar za rasprSenje snopa (eng. electron scattering foil) jest filtar koji se koristi za
rasprsenje snopa elektrona.

Fizi¢ko osiguranje izvora jest mjera za sprecavanje neovlastenoga pristupa izvoru ili
sprec¢avanje ostecenja gubitka, krade ili neovlastenoga transfera radioaktivnoga izvora.
Fokus jest povrsina na anodi rendgenske cijevi, bombardirana ubrzanim elektronima sa
katode, gdje nastaje korisni snop zracenja.

m) Generatori zracenja su elektricni uredaji koji se koriste za proizvodnju rendgenskog

n)

p)

Q)

zracenja, kao i ionskih, neutronskih ili elektronskih snopova.

Industrijsko ispitivanje bez razaranja (IBR) metodom radiografskog ispitivanja (RT)
jest postupak ispitivanja materijala bez njegovog razaranja, koji se u industriji
primjenjuje koriStenjem radioaktivnih izvora koji su ugradeni u posebne uredaje
(defektoskope) i uredaja koji proizvode zraCenje u cilju istrazivanja i otkrivanja
diskontinuiteta i oSte¢enja u predmetu ispitivanja.

Kontrola kvalitete (QC) jest sastavni dio osiguranja kvalitete. To je skup postupaka
(programiranje, uskladivanje, provedba) u svrhu odrzanja i unapredenja kvalitete.
Kontrola kvalitete obuhvata ispitivanje, ocjenu i odrzanje svih provjerljivih i mjerljivih
karakteristika sustava ili uredaja na propisanoj razini.

Kontrolirana zona jest radijacijska zona u kojoj se zahtijeva primjena specifi¢nih
zaStitnih mjera 1 poStivanje sigurnosnih procedura radi kontrole normalnog izlaganja
zraCenju 1 spreCavanja Sirenja kontaminacije u normalnim radnim uvjetima, kao i
prevenciju 1 ograni¢avanje potencijalnih izlaganja.

Nadgledana zona jest radijacijska zona koja nije oznacena kao kontrolirana zona i u kojoj
se ne zahtijeva primjena specijalnih zastitnih mjera 1 postivanje specijalnih sigurnosnih
procedura, iako su uvjeti profesionalnog izlaganja zracenju kontrolirani.

Osiguranje kvalitete (QA) su sve planirane i sustavno provedene aktivnosti potrebne za
osiguranje visokog stupnja pouzdanosti da sustav, jedinica sustava ili proces
zadovoljava uvjete propisane odgovaraju¢im normama.

Otvoreni izvor jest radioaktivni materijal u teku¢em, plinovitom ili praskastom stanju,
koji nije zasti¢en 1 koji moze izazvati kontaminaciju ljudi, Zivotinja, Zivotne sredine itd.
Radioterapijski tretman jest postupak izlaganja pacijenta odredenim dozama zracenja
u svrhu lijeCenja, a moze biti unutarnje ili vanjsko.

Profesionalno izloZene osobe su osobe koje rade sa izvorima zracenja ili se u procesu
rada nalaze u poljima zracenja.

Promet izvora zracenja jest uvoz, izvoz, prodaja, nabava, ¢uvanje i drugi nacin prometa
izvora zracenja.

Radijacijske zone su podruc¢ja gdje postoji vjerojatnoca da vrijednost godiSnje doze
prekoraci 1 mSv.

Radioaktivni izvor oznacava radioaktivni materijal koji je trajno zapecacen u kapsuli ili
¢vrsto uvezan, u krutom obliku, a koji nije izuzet od regulativne kontrole. On takoder



oznacava svaki ispusteni radioaktivni materijal u slucaju da iz radioaktivnog izvora curi
ili je on u kvaru, ali ne oznacava materijal stavljen u kapsulu u svrhu odlaganja, niti
nuklearni materijal u okviru ciklusa nuklearnoga goriva istrazivackih i energetskih
reaktora.

y) Radioterapija jest klinicka specijalnost koja uklju¢uje uporabu zraenja u tretmanu
pacijenata sa malignim neoplazmama, a moze se koristiti sama ili u kombinaciji sa
kirurgijom i /ili kemoterapijom.

z) Sustav za monitoring doze predstavlja sustav uredaja za detekciju, mjerenje i
prikazivanje vrijednosti u jedinicama za mjerenje zracenja.

aa) Uredaji koji proizvode zracenje su elektricni uredaji koji tijekom rada mogu
proizvoditi ili emitirati zracenje.

bb) Uredaji sa zatvorenim izvorima zracenja su uredaji koji sadrze zatvoren izvor
zraCenja i sluze za dobivanje i koriStenje definiranih snopova zracenja (radiografski,
kalibracijski, sterilizacijski, terapijski i drugi), kao i uredaji mjernoprocesne tehnike
(debljinomjeri, gustinomjeri, razinomjeri, eliminatori statickog elektriciteta i dr.).

cc) Zatvoreni izvor jest radioaktivni materijal koji je hermeticki zatvoren u kapsuli ¢ija je
konstrukcija takva da, pod normalnim uvjetima koriStenja, sprecava rasprostiranje
radioaktivnog materijala u zivotnu sredinu.

dd) Zracnik jest dio rendgenskog uredaja koji ¢ini kuciSte sa otvorom za prolaz korisnog
snopa rendgenskog zracenja i rendgenska cijev umetnuta u to kuciste.

(2) Ostali termini 1 izrazi koji se koriste u ovome pravilniku definirani su Zakonom o radijacijskoj 1
nuklearnoj sigurnosti u Bosni i Hercegovini.

Clanak 4.
(Opci uvjeti za promet izvora zracenja)

(1) Pravne osobe koje vrse promet izvora zra¢enja moraju imati:

a) osobu odgovornu za zastitu od zracenja koja je osposobljena za provedbu mjera zastite
od zracenja;

b) odgovarajuce prostorije za sigurno skladiStenje 1 uvanje izvora zraCenja, osim ako se
uvoz, odnosno nabava izvora zracenja vrsi po nalogu korisnika i neposredno isporucuje
korisniku, bez prethodnog uskladistenja;

c) pisana pravila o mjerama zaStite od zraCenja i postupak u slucaju akcidenta, vidno
istaknute u prostoriji u kojoj se skladiste i cuvaju izvori zracenja.

(2) Pravne osobe iz stavka (1) ovoga ¢lanka moraju prije stavljanja u promet izvora zraCenja
Drzavnoj regulativnoj agenciji za radijacijsku i nuklearnu sigurnost (u daljem tekstu: Agencija)
dostaviti dokumentaciju o ispunjenosti svih mjera zastite od zraenja za stavljanje u promet tih
izvora navedenih u ovom pravilniku.

(3) Agencija vrsi autoriziranje pravnih osoba koje ispunjavaju uvjete iz stavka (1) ovoga ¢lanka.

(4) Agencija vodi registar o autoriziranim pravnim osobama koja ispunjavaju uvjete iz stavka (1)
ovoga ¢lanka.



Clanak 5.
(Opci uvjeti za koristenje izvora zracenja)

(1) Pravne osobe koje koriste izvore zracenja (u daljem tekstu: korisnik) moraju osigurati:

a) odgovarajuce prostorije propisane vaze¢im standardom za siguran rad sa izvorima
zracenja i za njihovo sigurno ¢uvanje;

b) zaposlene osobe koje ispunjavaju propisane uvjete za rad sa odredenom vrstom izvora
zracenja;

c) osobu odgovornu za zastitu od zracenja koja je osposobljena za provedbu mjera zastite
od zracenja;

d) program za zastitu od zracenja;

e) posobnu dozimetrijsku kontrolu profesionalno izlozenih osoba u propisanim periodima;

f) zdravstvene preglede profesionalno izloZenih osoba u propisanim periodima;

g) zastitnu opremu za profesionalno izlozene osobe i pacijente;

h) monitor zracenja i kontaminacije, osim za izvore u rendgen dijagnostici, koji odgovara
vrsti izvora zracenja i koji ispunjava propisane metroloske uvjete za koristenje u zastiti
od zracenja.

(2) Rendgen aparati, akceleratori i drugi aparati koji proizvode zracenja ne mogu se koristiti u
reklamne 1 druge svrhe ako pri takvom koristenju moze doc¢i do izlaganja osoba i stanovniStva
zracenju iznad propisanih granica.

(3) Agencija vrsi autorizaciju pravnih osoba koje ispunjavaju uvjete iz stavka (1) ovoga ¢lanka.

(4) Agencija vodi registar o autoriziranim pravnim osobama koje ispunjavaju uvjete iz stavka (1)
ovoga Clanka.

Clanak 6.
(Osoba odgovorna za zastitu od zracenja)

(1) Nositelj autorizacije mora postaviti najmanje jednu osobu odgovornu za zastitu od zracenja Cije
su duznosti i obveze jasno definirane i dokumentirane.

(2) Ova osoba mora imati ovlaStenje da zaustavi rad ako nisu poduzete sve potrebne mjere za
zastitu od zracenja.

(3) Osoba odgovorna za zastitu od zraCenja mora biti osposobljena za obavljanje poslova zastite od
zracenja.

(4) Sve osobe profesionalno izloZzene zracenju duzne su u pisanoj formi obavijestiti osobu
odgovornu za zaStitu od zraCenja i neposrednog rukovoditelja o svim nepravilnostima i
nedostacima koji mogu utjecati na radijacijsku sigurnost.

(5) U slucaju da se utvrdi da je naruSena radijacijska sigurnost, osoba odgovorna za zastitu od
zracenja o tome je duzna odmah obavijestiti u pisanoj formi vlasnika licence. Vlasnik licence je
obvezan o tomu u roku od 24 sata obavijestiti Agenciju.

(6) Duznosti i obveze osobe odgovorne za zastitu od zracenja trebaju obuhvatati:

a) nadziranje rada do razine koja je neophodna da se bude sigurno u pridrzavanju procedura
zastite od zracCenja 1 uvjeta autorizacije;



b) osiguranje da samo obuceno i certificirano osoblje izvodi operacije i provodi procedure u
izvanrednim situacijama;

¢) pripremu i reviziju pisanih procedura kako bi se osiguralo pridrzavanje propisa i uvjeta iz
autorizacije;

d) osiguranje da procjena sigurnosti i planovi za izvanredne situacije budu pripremljent;

e) osiguranje da je oprema za zastitu osoblja od zracenja ispravna i odrZzavana;

f) uspostavljanje neophodnih zastitnih mjera i opreme koje kontroliraju prilaz prostorima za
rad sa izvorima zracenja;

g) organiziranje 1 nadziranje obavljanja zdravstvenih pregleda 1 koriStenja osobnih
dozimetara i1 osiguranje da se sacuvaju zapisi istih;

h) osiguranje da postoji adekvatno nadgledanje radnih mjesta da bi se sprije¢ila nepotrebna
ekspozicija osoblja;

1) azuriranje registra izvora zracenja sa temeljnim karakteristikama;

J) sudjelovanje kod inspekcijskog pregleda i sa odgovornom osobom izjasnjavanje na
zapisnik inspektora.

Clanak 7.
(Prostorije)

(1) Izvori zracenja se mogu koristiti samo u posebnim objektima ili prostorijama izgradenim i
opremljenim tako da brzine doza na vanjskoj povrSini objekta ili prostorija u kojoj se koriste ne
smiju prouzrokovati izloZenost pojedinca iznad dozvoljenih granica.

(2) Izvori zracenja mogu se koristiti u zivotnoj sredini ako se osigura da njihova uporaba ne izaziva
povecanje brzine doza iznad dozvoljenih granica.

(3) Pravna osoba koja namjerava obavlja djelatnost sa izvorima zra¢enja mora prije pocetka rada
pribaviti procjenu radijacijske sigurnosti objekta u kome ¢e obavljati djelatnost ili skladistiti
izvor zracenja, sa proracunom debljine barijera koje je izradio autorizirani tehnicki servis.

(4) Agencija prilikom dostavljanja procjene radijacijske sigurnosti objekta utvrduje da li su
izvrS§enom procjenom predvidene odgovarajuée mjere zasStite od zracenja sukladno vrsti i
namjeni izvora zracenja.

(5) Procjena radijacijske sigurnosti iz st. (3) 1 (4) ovoga ¢lanka mora se ponovo izvrsiti poslije
svakog gradevinskog zahvata ili prenamjene, a kojima se moze promijeniti kvaliteta zaStite od
zra¢enja unutar i izvan prostorije.

Clanak 8.
(Cuvanje izvora zracenja)

(1) Zatvoreni 1 otvoreni izvori zrac¢enja, kao i uredaji sa ugradenim izvorima zracenja ¢uvaju se u
spremiStu u vrijeme kad se ne koriste.

(2) Spremista moraju biti izgradena tako da brzina doze zrac¢enja na vanjskim povr§inama spremista
bude manja od vrijednosti koje mogu prouzrokovati izloZenost pojedinca zracenju iznad
propisanih grani¢nih doza.

(3) Lokacija 1 konstrukcija spremiSta mora biti takva da ispunjava sve uvjete za zastitu od pozara i
da je mogucnost od poplava svedena na minimum.



(4) Ako se pri ¢uvanju izvora zracenja oslobadaju radioaktivni plinovi, pare i aerosoli, spremiste
mora imati ventilaciju sa odgovarajuc¢im filtrima.

(5) Izvori zracenja se ne mogu cuvati u prostorijama sa ostalim opasnim materijama.

Clanak 9.
(Pravila u spremistu)

(1) Prilikom ostavljanja i uzimanja izvora zracenja iz spremiSta, mora se osigurati da izlaganje
zracenju od ostalih izvora zracenja bude svedeno na minimum.

(2) Pristup i boravak u spremistu dozvoljen je samo profesionalno izlozenim osobama koje su
odredene od strane korisnika i koje su osposobljene za provedbu mjera zastite od zracenja.

(3) Ukupna aktivnost izvora zraenja u spremistu ne smije biti ve¢a od aktivnosti utvrdene u
rjeSenju za koriStenje.

Clanak 10.
(Ambalaza)

(1) Spremiste, kontejneri, staklene i druge posude za Cuvanje izvora zraCenja trebaju se lako
otvarati i zatvarati.

(2) Otvaranje posuda sa lako zapaljivim 1 isparljivim radioaktivnim materijama vr$i se uz posebne
mjere predostroznosti.

(3) Staklene posude koje sadrze tekuce radioaktivne otopine moraju biti smjeStene u metalne ili
plasticne posude ¢ija je zapremina dovoljna da, u slucaju razbijanja staklenih posuda, mogu
prihvatiti cjelokupnu koli¢inu te¢nosti.

Clanak 11.
(Oznake upozorenja)

(1) Temeljni znak za opasnost od zraCenja je trougao sa ivicama crne boje u kome se nalazi znak
radioaktivnosti crne boje na Zutoj pozadini i dat je u Prilogu 1., koji je sastavni dio ovoga
pravilnika.

(2) Ispod znaka se nalazi tabla upozorenja sa natpisom ,,Paznja ionizirajuce zracenje*.
(3) Svaki radioaktivni izvor mora biti oznacen znakom iz stavka (1) ovoga ¢lanka.

(4) Prostor u kome se koriste izvori zracenja mora biti oznacen sukladno odredbama iz st. (1) 1 (2)
ovoga clanka.

(5) Na granici radijacijskih zona tijekom uporabe uredaja u otvorenom prostoru mora biti vidljivo
istaknut natpis upozorenja ili oznaka opasnosti od zracenja, svjetlosni ili zvucni signali, ili se na
drugi nacin moraju upozoriti (trake, konopci itd.) i zaustaviti osobe koje neovlasteno mogu uéi u
kontroliranu zonu 1 biti izloZena zraCenju.

(6) Znakovi opasnosti od zraCenja ne smiju se koristiti za druge svrhe, osim za oznacavanje
radioaktivnih izvora i oblasti sa poviSenim razinama zracenja.



(7) Korisnik je duzan osigurati postavljanje znakova upozorenja i znakova opasnosti koji trebaju
biti vidljivi i ¢itljivi.

Clanak 12.
(Radijacijske zone)

(1) Prema riziku izlozenosti osoblja, korisnik je obvezan odrediti i izvrsiti obiljezavanje
kontrolirane i nadgledane radijacijske zone.

(2) Brzina doze na granici kontrolirane zone ne smije prekoraciti vrijednost od 3 uSv/h usrednjenu
na radno vrijeme u trajanju od 8 (osam) sati dnevno.

(3) Radijacijske zone za rendgen uredaj, niskoenergetski akcelerator ili drugi uredaj koji proizvodi
zracenje postoje samo za vrijeme dok je ukljucena glavna sklopka i kada se uredaj prikljucuje
na elektricnu mrezu.

(4) Za uredaje koji proizvode fotonski snop energije od 15 MV ili vise (visokoenergetski
akcelerator), zbog aktiviranja zraka i materijala koji se nalaze na putu fotonskog snopa,
radijacijska zona postoji najmanje jedan sat nakon zavrsSetka posljednje tretmanske seanse, bez
obzira da li je glavna sklopka ukljucena ili ne.

Clanak 13.
(Obuka za maloljetne osobe)

(1) Za obuku osoba dobi 16-18 godina koje se Skoluju za rad sa izvorima zra¢enja moze se izdati
odobrenje za obavljanje obuke u kontroliranoj zoni.

(2) Obuka osoba 16-18 godina koje se skoluju za rad sa izvorima zracenja dobi moze se organizirati
samo ukoliko se osiguraju uvjeti koji ¢e garantirati primjenu granica doza za osoblje na obuci i
studente.

(3) Obuka se vrsi pod nadzorom odgovorne osobe.

Clanak 14.
(Ostale osobe)

(1) Posjetioci mogu u¢i u kontroliranu zonu samo u pratnji odgovorne osobe.

(2) Ulazak posjetitelja u nadgledanu i kontroliranu zonu mora odobriti osoba odgovorna za zastitu
od zracenja.

Clanak 15.
(Prijenos i prijevoz)

Radioaktivni izvori mogu se prenositi i prevoziti unutar i izvan prostorija nositelja autorizacije
samo u kontejnerima koji slabe intenzitet zracenja do propisane razine i spreCavaju oslobadanje
(rasprSivanje, isparavanje i sli¢no) ili gubljenje radioaktivnog izvora.



Clanak 16.
(Pisane upute)

(1) Korisnik mora imati pisane upute za sigurno rukovanje izvorima zraCenja, kao i upute za
djelovanje u hitnim situacijama sukladno procjeni zastite i izlozenosti profesionalno izlozenih
osoba.

(2) Pisane upute moraju biti na jeziku koji profesionalno izloZzene osobe razumiju i moraju
sadrzavati opis toka i sigurnosnih mjera za profesionalno izlozene osobe koji rade sa izvorima
zracenja.

(3) Upute moraju biti dostupne na radnom mjestu 1 profesionalno izlozene osobe moraju djelovati
sukladno ovim uputama.

(4) Za mobilne i stacionarne radioaktivne izvore kategorije 1, 2 i 3, pisane upute moraju obuhvatati
mjere za sprecavanje neovlastenoga pristupa izvoru zracenja, gubitak izvora zracenja, njegove
krade ili oste¢enja u slucaju pozara.

(5) U pisanim uputama iz ovoga ¢lanka moraju biti navedene i organizacije ili tijela koji trebaju biti
informirani i konsultirani u hitnim slucajevima.

(6) Ove pisane upute se moraju redovito pregledati 1 aZurirati ¢injenicama 1 nacelima dobre prakse
za siguran rad sa izvorima zracenja.

Clanak 17.
(Prestanak koristenja radioaktivnog izvora i nuklearnog materijala)

(1) Ako korisnik radioaktivnog izvora i nuklearnog materijala ne planira njegovo dalje koristenje,
obavjestava Agenciju o tome.

(2) Radioaktivni izvor i nuklearni materijal iz stavka (1) ovoga ¢lanka korisnik u svom spremistu
moze ¢uvati najvise do 1 (jedne) godine.

(3) Ako ocijeni potrebnim, Agencija moze produziti rok iz stavka (2) ovoga clanka.

Clanak 18.
(Program za zastitu od zracenja)

(1) Svaki korisnik mora posjedovati program za zastitu od zracenja u pisanoj formi.

(2) U slucaju promjene uvjeta iz autorizacije, korisnik mora ocijeniti i po potrebi revidirati program
za zastitu od zracenja, njegov sadrzaj i implementaciju.

Clanak 19.
(Sadrzaj programa za zastitu od zracenja)

(1) Program za zastitu od zra¢enja mora sadrzavati sljedece elemente:

a) plan organizacione strukture;

b) program za monitoring radnog mjesta;
c) program osiguranja kvalitete (QA);

d) radne 1 sigurnosne procedure;



e) plan za izvanredne situacije;
f) sustav evidencije podataka.

(2) Agencija u tijeku procesa autorizacije djelatnosti sa izvorima zracenja odobrava program za
zastitu od zracenja.

Clanak 20.
(Plan organizacione strukture)

Plan organizacione strukture mora sadrzavati:

a) opis organizacije i1 menadzmenta, ukljucuju¢i podjelu odgovornosti u svezi sa
radijacijskom sigurnos$c¢u, a posebno: osoblje, selekciju opreme, obuku osoblja, ¢uvanje
evidencije podataka;

b) identificiranje osoba koje rade sa izvorima zracenja i osobe odgovorne za zastitu od
zracenja, njihovu obuku, kvalifikacije 1 radno iskustvo.

Clanak 21.
(Program monitoringa radnog mjesta)

(1) Program monitoringa radnog mjesta za korisnika izvora zracenja sadrzi:

a) radijacijske veli¢ine koje ¢e se mjeriti;

b) lokacije i vremenske periode obavljanja mjerenja;

¢) metode mjerenja i procedure mjerenja;

d) referentne razine i radnje koje ¢e biti poduzete ako one budu prekoracene.

(2) Monitoring radnog mjesta obavlja autorizirani tehnicki servis, a vrsi se periodi¢no i u posebnim
slucajevima.

a) Periodi¢no:

1) zaizvore zracenja koji se koriste u medicini, stomatologiji i veterini, svake godine;
2) zaizvore zracenja koji se koriste u industriji, svake godine;
3) za ostale izvore, svake dvije godine.

b) U posebnim slucajevima:

1) prije pocetka rada novog uredaja i prilikom svake zamjene postojeceg izvora zracenja;

2) uvijek kada je doslo do promjene zastite u prostoriji u kojoj je smjesSten izvor zracenja, a
koja moze utjecati na promjene razine zra¢enja u okolnim prostorijama;

3) nakon svake popravke ili intervencije na izvoru zracenja koja moze rezultirati porastom
razine zracenja.

Clanak 22.
(Izvjestaj o monitoringu radnog mjesta)

(1) Pravna osoba mora posjedovati izvjeStaj o prvom monitoringu radnog mjesta, kojeg je sacinio
autorizirani tehnicki servis prije pocetka rada.

(2) Izvjestaj o monitoringu mora sadrzavati sljedece:



a) Skicu prostorije, koja sadrzi vrstu i debljinu materijala zidova, poda, stropa i vrata, i poziciju
izvora zracenja:

1) prikaz svake susjedne prostorije (kao i ispod i iznad);

2) smjerove primarnog snopa zracenja;

3) tocke u kojima su mjerenja izvrSena i rezultate mjerenja;
4) prikaz radijacijskih zona.

b) Procjenu godiSnje doze za profesionalce i stanovnis$tvo i evaluaciju adekvatnosti svake
zaStitne barijere:

1) ime i prezime osobe koja je izvrSila kontrolu;
2) datum kontrole;
3) koriSteni mjerni uredaj (proizvodac, model i serijski broj, datum posljednje kalibracije).

(3) U slucaju radijacijskih tehnika za snimanje pacijenta kod mjerenja razine rasprSenog zracenja
mora se koristiti fantom postavljen u poziciji pacijenta, sa standardnom radioloskom tehnikom.

(4) Mjerenja razine zracenja u okolnim prostorijama moraju se vrsiti kod maksimalnog radnog
opterecenja i najnepovoljnije orijentacije snopa zracenja.

Clanak 23.
(Program za osiguranje kvalitete)

(1) Svaki nositelj autorizacije mora posjedovati program za osiguranje kvalitete.

(2) U slucaju promjene uvjeta iz autorizacije, nositelj autorizacije mora revidirati program za
osiguranje kvalitete, njegov sadrzaj i implementaciju.

(3) Program osiguranja kvalitete (QA) za koriStenje izvora zracenja mora sadrzavati sljedece:

a) adekvatno osiguranje da su specificirani zahtjevi u vezi sa zaStitom od zraCenja i1
radijacijskom sigurno$¢u zadovoljeni;

b) mehanizme kontrole kvaliteta 1 procedure za kontrolu 1 procjenu ukupne efektivnosti mjera
zaStite 1 sigurnosti.

Clanak 24.
(Procedure u medicini)

(1) Pisane radne i sigurnosne procedure moraju biti na raspolaganju svim osobama koje rade sa
izvorima zracenja.

(2) Procedure u medicinskoj primjeni moraju sadrzavati sljedece:

a) procedure za koriStenje osobne zastitne opreme (za uposlene i za pacijente);
b) personalni monitoring;

¢) procedure za zastitu trudnica i dojilja (pacijenata);

d) procedure za pridrzavanje pacijenta i zastitu operatera;

e) procedure za obuku novih uposlenika;

f) procedure za vodenje evidencije;

g) procedure za fizicko osiguranje izvora zracenja.
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Clanak 25.
(Procedure u industriji)

(1) Pisane radne i sigurnosne procedure moraju biti na raspolaganju svim operaterima.
(2) Procedure u industrijskoj primjeni moraju sadrzavati sljedece:

a) metode za provodenje kontrole izvora zracenja;

b) personalni monitoring;

¢) metode za kontrolirani pristup radijacijskim zonama;
d) procedure za obuku novih zaposlenika;

e) procedure za vodenje evidencije;

f) procedure za fizi¢ko osiguranje izvora zracenja;

Clanak 26.
(Plan za izvanredne situacije)

(1) Plan za izvanredne situacije mora sadrzavati sljedece:

a) predvidive incidente i akcidente i mjere postupanja;

b) osobe odgovorne za poduzimanje akcija sa svim podacima i odgovornosti svakog
pojedinca u tim situacijama;

¢) opremu za provedbu procedura predvidenih za izvanredne situacije;

d) obuku i periodi¢nu provjeru;

e) sustav evidencija i obavjeStavanja;

f) plan hitnih mjera da se izbjegne nepotrebne i prekomjerne doze za pacijente, zaposlene 1
stanovnisStvo.

Clanak 27.
(Evidencije)

(1) Sustav evidencije podataka mora sadrzavati podatke:

a) o prijemu, transferu, koriStenju i dispoziciji svih izvora zracenja;

b) o modelima i serijskim brojevima svih izvora zracenja, upravljackih uredaja;
c¢) o rezultatima osobne dozimetrije;

d) o monitoringu radnog mjesta;

e) o rezultatima kontrole kvalitete izvora zracenja;

f) o obuci zaposlenih;

g) o ispitivanjima, kalibracijama, odrzavanju i modifikacijama uredaja;

h) o testiranju sigurnosnih uredaja;

1) o kalibraciji mjernih instrumenata.
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DIO DRUGI - POSEBNI ZAHTJEVI ZA MEDICINU
GLAVA 1. - RADIOTERAPIJA
Odjeljak A. Prostor

Clanak 28.
(Lokacija)

Radioterapijski blok se treba nalaziti u posebnom dijelu kompleksa bolnice radi lakSeg ispunjavanja
uvjeta za sigurnost i bezbjednost izvora zracenja.

Clanak 29.
(Prostor)

(1) Priprema i primjena zatvorenih radioaktivnih izvora koji se koriste u teleterapiji i brahiterapiji
obavlja se iskljuc¢ivo u prostorijama koje su namjenski izgradene za te poslove.

(2) Prostor za teleterapiju se sastoji od tretmanske sobe, kontrolne sobe, sobe za simuliranje, sobe
za modeliranje (radionica), sobe sa prostorom za planiranje i prostorom za evaluaciju
radioterapijskog planiranja, ovisno o vrsti uredaja koji se koriste.

(3) Prostor za brahiterapiju se sastoji od tretmanske sobe, kontrolne sobe sa prostorom za planiranje
i pripremu 1 skladista u kome ¢e se izvori cuvati kada se ne koriste, ovisno o vrsti uredaja koji se
koriste.

(4) Radioterapijski uredaj 1 uredaj za simulaciju moraju biti smjeSteni u najmanje dvije odvojene
prostorije pri ¢emu u jednoj se prostoriji postavlja uredaj koji zraéi, a u drugu prostoriju se
postavlja upravljacki uredaj.

(5) Odredbe stavka (4) ovoga c¢lanka ne primjenjuju se na rendgenske uredaje za terapiju Ciji
najveci napon ne prelazi 50 kV gdje je dovoljna jedna prostorija, pri cemu osoba koja ukljucuje
zracenje rendgenskog uredaja mora biti zaklonjena zasStitnom kabinom ili paravanom.

(6) Sobe za smjestaj radioterapijskih uredaja predstavljaju kontroliranu zonu, a sve ostale prostorije
predstavljaju nadgledanu zonu.

Clanak 30.
(Tretmanska soba)

(1) Tretmanske sobe trebaju biti dovoljno velike da se omoguéi nesmetano kretanje oko
tretmanskog stola u svim pravcima.

(2) Tretmanska soba u kojoj su smjeSteni uredaji sa radioaktivnim izvorima mora imati neovisni
monitoring zra¢enja i kontinuirano mjerenje brzine doze, koji je povezan sa uredajem za
upozorenje za profesionalno izlozene osobe da znaju da je uredaj aktivan ili je u stanju
mirovanja.

(3) Prostorije u koje je smjeSten uredaj za radioterapiju moraju imati uredaj za provjetravanje ili
kompletan uredaj za klimatizaciju. Kapacitet uredaja je uvjetovan vrstom uredaja za terapiju (za
fotonske snopove energija 15 MV 1 vise potrebno je 10 izmjena zraka na sat, a za fotonske
snopove energija ispod 15 MV potrebno je 4 izmjene zraka na sat).
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(4) Rendgen uredaj za terapiju maksimalnog napona 50 kV ne mora imati uredaj za provjetravanje.

(5) U jednu tretmansku sobu moze biti postavljen samo jedan izvor zrafenja, a izuzetno u jednoj
prostoriji mogu biti smjesStena i dva radioterapijska uredaja pod uvjetom da se elektricnim
povezivanjem isklju¢i moguénost uporabe oba izvora.

(6) Prostorije za radioterapijske uredaje preko 1 MV moraju imati labirint.
(7) Labirint treba biti izgraden tako da je Sto duzi i da ima $to manji poprecni presjek.

(8) Minimalna Sirina labirinta treba biti odredena sa dimenzijama tretmanske jedinice koja ¢e se
koristiti i moguénosti pristupa bolni¢kom krevetu.

Clanak 31.
(Sigurnosni sustavi)

(1) Tretmanska soba mora imati bravu sa unutarnjom blokadom na ulazu u labirint ili na ulazu u
sobu, za uredaje koji koriste radioaktivne izvore, dok kod ostalih radioterapijskih uredaja,
ukoliko zbog duzine labirinta vrata ne postoje, mora postojati sustav na bazi fotocelije koji
prekida zracenje u sluc¢aju neovlastenoga ulaska.

(2) Vrata se moraju mehanicki otvoriti u slucaju nestanka struje ili u slucaju opasnosti.

(3) Na vratima mora postojati prekidac¢ koji sprecava rad u sluc¢aju da su vrata otvorena i otvaranje
vrata u slucaju da je radioterapijski tretman u tijeku.

(4) Na ulaznim vratima u tretmansku sobu ili na ulazu u labirint, kao 1 u prostoriju gdje se vrsi
radioterapijski tretman, mora se postaviti svjetlosni indikator koji promjenom boje svjetla
oznacava da je tretman u tijeku, a svjetlosni znakovi upozorenja trebaju imati dvije faze, pri
¢emu Ce jedan svjetlosni znak (zeleno svjetlo) oznacavati da je izvor u zatvorenom polozaju i da
se ne vrsi ozracenje, dok ¢e drugi svjetlosni znak (crveno svjetlo) oznacavati da je ozracenje u
tijeku 1 da je zabranjen ulaz u terapijsku sobu.

(5) Prostorije u kojima su smjesteni radioterapijski uredaji za vrijeme radnog vremena moraju biti
pod stalnim nadzorom osoblja, potom se zakljuavaju, a klju¢ se ostavlja na predvidenom
mjestu. U slucaju da se radi o uredajima sa radioaktivnim izvorima, mora postojati i dodatno

osiguranje pomocu alarm uredaja.

Clanak 32.
(Kontrola rada uredaja)

(1) Upravljacki uredaj se treba nalaziti u kontrolnoj sobi.

(2) Na upravljackom uredaju trebaju biti ugradeni prekidaci koji onemogucéavaju rad uredaja ako je
otvoren bilo koji ulaz u prostoriju, kao i sigurnosni prekida¢ kojim se trenutno prekida zracenje.

(3) Na upravljackom uredaju 1 prostoru za zracenje moraju biti ugradeni pokazatelji pocetka, toka 1
zavrsetka ozracCenja.

(4) Nadgledanje prostora oko izvora zraCenja i tretmana pacijenta mora se osigurati pomocu
nadzornih kamera.
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(5) Radioterapijski aparati koji kao izvore zracenja koriste radioaktivni izvor, kao i aparati za
rendgen terapiju koji ne posjeduju ugradene sustave za mjerenje doze, moraju imati dvojni
sustav za mjerenje vremena tretmana i prekidanje tretmana nakon isteka zadanog vremena.

(6) Radioterapijski uredaji koji posjeduju mjerne sustave za prekidanje tretmana moraju imati dva
neovisna sustava koji funkcioniraju tako da se u slucaju otkazivanja primarnog mjernog sustava
aktivira drugi mjerni sustav i prekida tretman. Takoder mora postojati i dodatni vremenski
prekidac koji osigurava prekid zracenja u slucaju otkazivanja dva prva.

(7) Da bi se osiguralo da su uvjeti iz st. (5) 1 (6) ovoga ¢lanka ispunjeni, svi uredaji koji se koriste
za radioterapijski tretman moraju posjedovati CE markicu ili certifikat da zadovoljavaju
odgovarajuce IEC standarde (uredaji), odnosno ISO standarde (radioaktivni izvori).

(8) Osim sigurnosnih sustava navedenih u stavku (5) ovoga c¢lanka, u prostorijama u kojima je
smjesten radioterapijski uredaj moraju postojati blokade i sigurnosni prekidaci, rasporedeni tako
da je u svakom momentu moguce prekinuti zraCenje bez obzira da 1i se operater nalazi u
kontrolnoj ili tretmanskoj sobi.

ODJELJAK B. Izvori zra¢enja
Clanak 33.
(Izvori zracenja u teleterapiji)

(1) Aparati (uredaji) koji se koriste u teleterapiji su:

a) rendgen terapijski aparati;,
b) supervoltazni radioterapijski aparati (linearni elektronski akcelerator, akcelerator teskih
naelektrisanih Cestica).

(2) Radioizotopski teleterapijski aparati (telekobalt aparat, teleizotopski uredaj za radiokirurgiju-
»Zama noz‘).

Clanak 34.
(Uredaji i pomagala za simulaciju u teleterapiji)

(1) Zaizvodenje i planiranje teleterapije koriste se sljedeci uredaji i pomagala:

a) rendgen radioterapijski simulator (konvencionalni);

b) CT radioterapijski simulatori,

c) pomagala za mobilizaciju pacijenta;

d) pomagala za izradu i modifikaciju zra¢nih polja i snopa;
€) pomagala za uzimanje konture pacijenta.

Clanak 35.
(Rendgen uredaji za teleterapiju)

Rendgen terapijski aparati dijele se na: aparate za povrSinsku radioterapiju (maksimalni napon u
cijevi 50-150 kV) i ortovoltazne aparate (maksimalni napon u cijevi 300 kV).
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Clanak 36.
(Dodatni filtri)

(1) Rendgen uredaji za terapiju moraju imati dodatne filtre vidljivo obiljezene, tako da se njihov
sastav i debljina vide sa mjesta na kojem se nalazi osoba koja upravlja rendgenskim uredajem i
nadzire tok ozracenja.

(2) Mora postojati sigurnosni sustav koji osigurava da se ne moze provesti terapija ako
odgovaraju¢i filtar nije postavljen na za to predvideno mjesto.

Clanak 37.
(Supervoltazni radioterapijski aparati)

(1) Supervoltazni aparati su uredaji koji proizvode snopove zracenja energija ve¢ih od 1 MeV.

(2) U radioterapiji se upotrebljavaju linearni elektronski akceleratori (u daljem tekstu: akceleratori)
energije fotonskog zracenja od 4 do 25 MV i1 monohromatskog elektronskog zracenja energije
(od 4 do 25 MeV), kao i akceleratori koji ubrzavaju protone i teske ione (energija od 60 do 350
MeV).

Clanak 38.
(Telekobalt aparat)

(1) Radioaktivni izvor Co-60 pocetne aktivnosti je izmedu 222 TBq 1 370 TBq.

(2) Izvor kod telekobalt aparata se mora zamijeniti novim prije nego brzina doze u izocentru za
veli¢inu polja 10 cm x 10 cm bude 100 cGy/min.

(3) Brzina doze na udaljenosti 1 m od bilo koje toc¢ke na oklopu aparata ne smije biti viSa od 20
uGy’/h.

Clanak 39.
(Uredaji za simulaciju)

(1) Rendgen uredaj radi u dijagnostickom rezimu X-zracenja do 150 kV, a sluzi za simulaciju
terapijskih polja, pozicioniranje pacijenta u odnosu na zra¢ni snop i odredivanje ulaza
terapijskih polja u odnosu na kozu pacijenta, $to je temeljni preduvjet za pravilnu aplikaciju
visokih terapijskih doza na metu-tumor.

(2) Radioterapijski simulatori mogu biti izvedeni kao konvencionalni rendgen uredaji sa
moguénoscu radiografije 1 fluoroskopije ili kao suvremeni CT radioterapijski simulatori koji
imati mogucnost virtualne simulacije (softver koji omogucava da se simuliraju tretmanska polja
na ,,pacijentu®, tj. 3D rekonstrukcija CT slojeva).

Clanak 40.
(Izvori zracenja u brahiterapiji)

(1) U brahiterapiji su u uporabi sljedec¢i radioaktivni izotopi: Co-60, Cs-137, Ir-192, Au-198, 1-125,
Sr-90, Am-241, La-145, Yb-168 i Pd-103.

(2) Izotopi su emiteri gama, beta i alfa zracenja, koriste se kao zatvoreni izvori zracenja, a jedino se
izotop Au-198 upotrebljava u koloidnom stanju.
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Clanak 41.
(Osobine zatvorenih izvora i primjena u brahiterapiji)

(1) Radioaktivni izotopi su smjeSteni u kapsule, igle ili tube, koji se prave od razli¢itog materijala
(Celika, aluminija, legura plemenitih metala, titanija, platine, stakla i plastike), ovisno o vrsti
izvora, jakosti izvora i terapijskoj namjeni izvora.

(2) U brahiterapiji se koriste razli¢iti uredaji i razli¢ite tehnike primjene radioaktivnih izotopa,
obzirom na mjesto aplikacije i dozu zracenja:

a) povrSinska brahiterapija, intrakavitarna brahiterapija, intersticijalna brahiterapija,
interluminalna brahiterapija;

b) niska brzina terapijske doze (LDR), srednja brzina terapijske doze (MDR), visoka brzina
terapijske doze (HDR), pulsno simulirana niska visina terapijske doze (PDR).

ODJELJAK C. Procedure

Clanak 42.
(Nacin primjene brahiterapijskih izvora i nacini postavljanja)

(1) Brahiterapijski izvori se primjenjuju na tri nacina: pomocu vanjskih aplikatora, intersticijalnih
aplikatora (privremeni) i trajnih, intrakavitarnih aplikatora koji su podeSeni i oblikovani prema
Supljim organima.

(2) Brahiterapijski izvori mogu se postavljati ru¢no, ru¢nim naknadnim punjenjem, rucnim i
daljinskim naknadnim punjenjem pomocu posebnih uredaja.

Clanak 43.
(Uporaba zatvorenih izvora zracenja)

(1) Uredaji u kojima je smjeSten zatvoreni izvor moraju se Koristiti prema tehni¢kim uputama
proizvodaca uz potrebnu dokumentaciju.

(2) Zabranjena je uporaba zatvorenih izvora bez tehnicke dokumentacije proizvodaca i onih koji
imaju bilo kakvo ostecenje ili propustaju nedozvoljeno zracenje.

(3) Kada se ne koriste, izvori koji se apliciraju ru¢no moraju biti smjeSteni u poseban kontejner i
odlozeni na odgovaraju¢e mjesto. Uzimanje izvora iz kontejnera i njegov povratak, kao i
primjena moraju biti evidentirani.

Clanak 44.
(Prenosenje ili zamjena radioaktivnih izvora)

(1) Za prenosenje ili zamjenu radioaktivnih izvora u uredaju za zracenje moraju postojati pisane
procedure. Kod zamjene ili prenoSenja izvora mora biti prisutna osoba odgovorna za zastitu od

zracenja.

(2) Osoblje koje obavlja zamjenu mora nositi osobne dozimetre i detektor sa zvucnim signalom da
upozori na povecanje doze zracenja.

(3) Proceduru zamjene izvora smiju obavljati samo za to licencirane osobe uz prisustvo osobe
odgovorne za zastitu od zracenja.
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Clanak 45.
(Fizicko osiguranje radioaktivnih izvora)

Nositelj autorizacije mora napraviti plan fizi¢kog osiguranja radioaktivnih izvora pod pojac¢anim
mjerama fizickog osiguranja, kao i plan fizickog osiguranja radioaktivnih izvora kod internog
prometa premjestaja i servisiranja.

GLAVA II. - NUKLEARNA MEDICINA
ODJELJAK A. Prostor

Clanak 46.
(Opce napomene)

(1) Zastita od zracenja tijekom prometa i koriStenja otvorenih izvora zraenja odnosi se na zastitu
od vanjskog 1 unutarnjeg izlaganja, te od radioaktivne kontaminacije prostorija, zraka i osoba.

(2) Pri radu sa otvorenim izvorima zracenja obvezno je sprecavanje Sirenja radioaktivnih materija u
okolis§ sa mjesta koriStenja, te odrzavanje visokog stupnja ¢isto¢e na radnom mjestu.

(3) Odredbe ovog poglavlja se odnose na:

a) otvorene izvore koji se apliciraju na pacijentu (,,in vivo®) ili se koriste u istrazivanju
dijagnostickih tehnika;

b) otvorene izvore koji se koriste za ,,in vitro* testove u medicini;

¢) otvorene izvore koji se koriste u radioterapijske svrhe.

Clanak 47.
(Prostor)

(1) Pri projektiranju i1 izgradnji prostorija namijenjenih za rad sa otvorenim izvorima zracenja
moraju se predvidjeti odgovarajuée zastitne mjere, dovoljan broj i pravilan raspored prostorija,
opreme u prostoriji, tehnoloski postupak rada sa optimalnom organizacijom radnih mjesta i
mjere odrzavanja osobne Cisto¢e osoblja, odgovarajuéi sustav ventilacije, te organiziran i
siguran sustav sakupljanja i zbrinjavanja radioaktivnog otpada koji nastaje u postupku rada.

(2) Cekaonice za pacijente koji &ekaju na zdravstveni pregled i aplikaciju radionuklida moraju biti
odvojene od ¢ekaonica za bolesnike kojima su aplicirani radionuklidi.

(3) Prostorije u kojima se koriste otvoreni izvori zracenja trebaju biti izgradene od materijala koji je
otporan na utjecaj kemikalija 1 topline i koji ne upija vlagu.

(4) Podovi prostorija moraju biti izradeni u cjelini, bez pukotina i prekida zbog Sto lakSeg
odrzavanja.

(5) Ako se u postupku pripreme i rukovanja sa otvorenim izvorima zracenja ocekuje oslobadanje

radioaktivnih aerosola, radovi se moraju obavljati u uredajima koji su posebno dizajnirani za tu
namjenu. Ako se radi sa radioaktivnim jodom, potrebno je ugraditi posebne ugljene filtre.

17



Clanak 48.
(Prostorije)

(1) Prostor za dijagnostiku sastoji se od prostorije za pripremu, prostorije za aplikaciju, ¢ekaonice
za aktivne pacijente, ¢ekaonice za pacijente koji ¢ekaju za pregled i aplikaciju, te prostorije za
skladiStenje, prostorije sa gama kamerama, SPECT/CT i1 PET /CT uredajima.

(2) Prostor za terapiju se sastoji od prostorije za pripremu, prostorije za aplikaciju, ¢ekaonice za
pacijente koji ¢ekaju za pregled i aplikaciju, prostorije za skladiStenje i soba za pacijente.

(3) Prostorija za pripremu, prostorija za aplikaciju i prostorija za skladiStenje, te prostorije u kojima
su smjeSteni pacijenti za terapiju, prostorije u kojima se radi dijagnostika i1 ¢ekaonica za aktivne
pacijente predstavljaju kontrolisanu zonu, a sve ostale prostorije predstavljaju nadgledanu zonu.

(4) Sve ostale prostorije predstavljaju nadgledanu zonu

Clanak 49.
(Oprema za prostorije)

(1) Umivaonici za pranje ruku i sudoperi moraju biti postavljeni u svakoj prostoriji u kojoj se radi
sa otvorenim izvorima zracenja blizu izlaznih vrata.

(2) U laboratorijima ili jedinicama koje pripadaju grupi srednjeg ili visokog rizika, slavina se mora
mo¢i ukljuciti bez koristenja Saka (npr. noznim pritiskom na papucicu ispod umivaonika ili
laktom), a za suSenje ruku treba ugraditi uredaje sa toplim zrakom ili jednokratne upijajuce
rucnike.

(3) U laboratoriji iz grupe srednje i visoke opasnosti potrebno je osigurati poseban odvodni sustav u
specijalne komore za odlezavanje tekuceg radioaktivnog otpada prije ispustanja u kanalizaciju.

(4) Ako se koriste otvoreni izvori ionizirajuéeg zracenja dugog vremena poluraspada, potrebno je
takve odvode posebno oznaciti znakom upozorenja za zrac¢enje radi upozorenja osoba koje koja
vrse popravke i odrzavanje.

(5) Radne povrsine za rad ili stolovi moraju imati glatke neprekinute povrsine koje su otporne na
kemijske tvari 1 fizicka oStecenja 1 koje se lako odrzavaju.

(6) Na radnim povrSinama koje pripadaju grupi srednjeg ili visokog rizika moraju biti postavljeni
Stitovi za zastitu od zracenja profesionalno izloZenih osoba koji rukuju otvorenim radioaktivnim
izvorima, te ostalih profesionalno izloZzenih osoba u prostoriji.

(7) Ploca stola mora osigurati odgovarajucu zastitu profesionalno izloZzenih osoba za dijelove tijela
ispod pojasa, ovisno o vrsti radionuklida i najvecoj aktivnosti na povr$ini stola, i mora imati
zastitni uc¢inak koji ¢e oslabiti brzinu doze ispod stola najmanje tisu¢u puta u odnosu na brzinu
doze sa povrsine stola.

(8) U grupi srednjeg ili visokog rizika obvezan dio opreme su i instrument za mjerenje razine

ioniziraju¢eg zraCenja 1 uredaj za mjerenje povrSinskog radioaktivnog zagadenja
(kontaminacije).
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v(vilanak 50.
(Cuvanje izvora)

(1) Otvoreni izvori zratenja mogu se cuvati i u prostorijama u kojima se koriste (poseban spremnik,
sef, hladnjak i sl.), ali ako ispustaju radioaktivne plinove, pare ili aerosole, u prostoru za njihovo
cuvanje mora se osigurati uredaj za provjetravanje.

(2) Spremnik ili sef iz stavka (2) ovoga ¢lanka mora biti podijeljen u pretince sa jasnim oznakama
vrste 1 aktivnosti radionuklida.

Clanak 51.
(Sustav za provjetravanje)

(1) U prostorijama u kojima se pripremaju otvoreni izvori zracenja mora biti ugraden samostalan
sustav za umjetno provjetravanje.

(2) Uredaj za provjetravanje mora biti projektiran tako da zrak iz prostorija u kojima se koriste
radionuklidi ne recirkulira ili se ne koristi u prostorijama u kojima se te tvari ne koriste.

(3) Ako se u vise prostorija radi sa radionuklidima razli¢itih aktivnosti, provjetravanjem treba
osigurati da protok zraka bude od prostorije niZe prema prostorijama vise aktivnosti.

ODJELJAK B. Procedure

Clanak 52.
(Opce napomene)

(1) Prostorije u kojima se pripravljaju za primjenu ili se ¢uvaju otvoreni izvori zracenja prije
koristenja smatraju se kontroliranom radijacijskom zonom.

(2) U kontroliranoj radijacijskoj zoni smiju biti samo osobe ¢ija je prisutnost neophodna zbog
prirode posla.

(3) Radnici u podrucju izloZenosti ne smiju uzimati hranu, pice, pusiti, te koristiti sredstva za
uljepSavanje lica 1 tijela koja pri koriStenju dolaze u neposredan dodir sa kozom i sluznicom.

(4) Profesionalno izlozene osobe ne smiju u¢i u podrucje izloZenosti sa otvorenim ozljedama na
kozi. Prije ulaska u taj prostor, otvorene ozljede treba zastititi vodonepropusnim pokrovom. Ako
tijekom rada sa otvorenim radioaktivnim izvorima profesionalno izlozena osoba ozlijedi kozu,
ranu treba odmah ocistiti i provjeriti radioaktivno oneciSéenje, te provesti ¢iS¢enje ako je
potrebno.

Clanak 53.
(Prijem izvora)

(1) Po prijemu spremnika sa otvorenim radioaktivnim izvorima od prijevoznika ili dobavljaca treba
provjeriti popratnu dokumentaciju o njegovome sadrzaju i usporediti je sa narudzbom koja treba

biti sukladno dozvoli za nabavu radioaktivnih izvora.

(2) Raspremanje treba obaviti uz obvezno koristenje rukavica i provjeru svakog pojedinog komada
posiljke.
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(3) Zaprimljene radionuklide i aktivnosti treba odmah upisati u evidenciju i pohraniti u spremiste.

Clanak 54.
(Evidencija)

(1) O otvorenim izvorima zrac¢enja koji se zaprimaju od dobavlja¢a mora se voditi redovita i tocna
evidencija.

(2) Koristenje i potros$nja, te Cuvanje otvorenih izvora zraenja, mora biti popraceno tocnim
zapisima u knjizi utroska i prometa radionuklida.

Clanak 55.
(Apliciranje)

(1) Sprica kojom se radioaktivni pripravci daju pacijentu prethodno se zbog zastite profesionalno
izlozenih osoba treba staviti u posebni Stitnik od volframa, olova ili olovnog stakla ili drugih
sliénih materijala kad god to procedura apliciranja dozvoljava.

(2) Prilikom aplikacije radioaktivnog pripravka ispod dijela tijela na kojem se vr$i aplikacija,
stavlja se podlozak sa upijajuéim materijalom tako da je onemoguéeno radioaktivno onecis¢enje
ako se manja koli¢ina radioaktivnog materijala prospe prilikom aplikacije.

(3) Poslije uporabe, Sprice 1 igle se moraju odloZiti u posebnu posudu za radioaktivni otpad.

Clanak 56.
(Zastita od kontaminacije)

(1) Zbog opasnosti od kontaminacije tijekom primjene radioaktivnog pripravka pacijentu,
profesionalno izlozena osoba mora nositi rukavice 1 zastitnu radnu odjecu.

(2) Poslije obavljenog posla, profesionalno izloZzena osoba odlaze rukavice u posebnu posudu za
odlaganje radioaktivnog otpada.

(3) Prije nego zapocne sa kakvim drugim poslom, profesionalno izloZzena osoba mora pazljivo
oprati ruke 1 izvrSiti mjerenja kontaminacije pomocu uredaja za mjerenje kontaminacije ruku,
stopala i odjece.

(4) Ako profesionalno izlozena osoba pronade ili utvrdi trag kontaminacije na rukama, tijelu ili
odjeci, potrebno je bez napustanja podrucja rada o istom obavijestiti odgovornu osobu, a potom

poduzeti dalje potrebne mjere sa ciljem uklanjanja radioaktivnog onecis¢enja.

Clanak 57.
(Grupe opasnosti)

(1) Zastita od otvorenih izvora zracenja ovisi o:
a) radiotoksi¢nosti;
b) tezinskom faktoru u odnosu na aktivnost;

c¢) tezinskom faktoru u odnosu na vrstu zracenja.

(2) Ovisno o radiotoksi¢nosti, otvoreni izvori zratenja mogu se podijeliti u:
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a) Klasa A. Veoma visoka: Am-241, Cf-252;

b) Klasa B. Visoka: Na-22, Ca-45, Mn-54, Co-60, Sr-89, I-125, I-131, Yb-169, Gd-153;

¢) Klasa C. Srednja: C-14, F-18, P-32, Cr-51, Co-57, Ga-67, Se-75, Mo-99, In-111, I-123,
Au-198, T1-201, Re-186, Re-188, Sc-47, Sn-117m, Ga-68, Y-90, Sm-153, Lu-177;

d) Klasa D. Niska: C-11, N-13, O-15, Tc-99m, Xe-133.

(3) Ovisno o aktivnosti, otvoreni izvori zra¢enja mogu se podijeliti u grupe:

a) Niskog rizika: aktivnost manja od 50 MBgq;
b) Srednjeg rizika: aktivnost je ve¢a od 50 MBq, a manja od 50 GBgq;
¢) Visokog rizika: aktivnost je ve¢a od 50 GBq.

(4) Ovisno o vrsti zracenja, otvoreni izvori zracenja spadaju u razred:

a) A —tezinski koeficijent 100;
b) B —tezinski koeficijent 1;
¢) C —tezinski koeficijent 0,1.

Clanak 58.
(Kontrola kontaminacije)

(1) U prostorijama za rad sa otvorenim radioaktivnim izvorima, kontaminacija povrsina prostorije,
radnih povrSina, odjece 1 koze profesionalno izlozenih osoba ne smije prije¢i granice iz tabele
Priloga 2. ovoga pravilnika koji je njegov sastavni dio.

(2) Povremena provjera kontaminacije provodi se izravnim mjerenjem pomocu posebnog uredaja za
mjerenje povrSinske kontaminacije ili uzimanjem briseva sa odgovaraju¢ih povrSina i
naknadnim mjerenjem kojim se utvrduje prisutnost i sadrzaj radionuklida u brisu.

(3) Mjerenje kontaminacije odje¢e ili koze profesionalno izlozenih osoba obavlja se na
najpogodnijem mjestu na povriini tijela velitGine 100 cm’. Ako se utvrduje radioaktivno
onedis¢enje zidova, poda ili stropa prostorije, odabire se povriina veli¢ine do 1000 cm’, a za

druge povrsine dovoljna je povrsina od 300 cm’.

Clanak 59.
(Uklanjanje radioaktivnog otpada)

(1) Tekuéi i kruti radioaktivni otpad treba odmah ukloniti iz podrucja rada.
(2) Kruti otpad mora se razdvojiti po vrstama radionuklida u posebne spremnike.

(3) Spremnici krutog otpada moraju biti dovoljno kruti da se njihov sadrzaj ne moZe prosipati i
prouzrociti onecis¢enje okolisa.

(4) Prije prijenosa u skladiste, sve posude i vre€ice sa krutim radioaktivnim otpadom moraju se
zatvoriti 1 oznaCiti oznakom sadrzaja (radionuklida), datumom odlaganja i brzina doze na
povrsini u mSv/h.

(5) Ako se prijenos obavlja izvan podrucja izloZenosti, dodatno treba poduzeti mjere kojima ¢e se
onemoguciti radioaktivno onecis¢enje okolisa.
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(6) Teku¢i radioaktivni otpad ispusta se kroz slivnike u posebne bazene za privremeno zadrzavanje
ili izravno u kanalizaciju uz obilato ispiranje teku¢om vodom radi razrjedenja.

(7) Nacin ispustanja i1 koli¢ine radioaktivnog otpada moraju udovoljavati granicama sukladno
posebnome propisu.

Clanak 60.
(Terapija)

(1) Pacijenti koji su u tijeku terapije primili [-131 aktivnosti ve¢e od 800 MBq moraju biti
hospitalizirani.

(2) Pacijenti koji su u tijeku terapije primili 1-131 aktivnosti ve¢e od 1100 MBq moraju biti
smjesteni u jednokrevetnim bolesni¢kim sobama sa sanitarnim ¢vorom.

(3) Pacijenti koji su u tijeku terapije primili I-131 aktivnosti ve¢e od 800 MBq, a manje od 1100
MBq, mogu biti smjeSteni u dvokrevetnu sobu, pod uvjetom da se izmedu pacijenata nalazi
zaStitna pregrada koja osigurava da ¢e doza koju pacijent primi uslijed prisustva drugog
pacijenta biti ispod grani¢nih doza za stanovnistvo.

(4) Hospitalizirani pacijenti koji su primili terapiju sa I-131 mogu biti otpuSteni iz bolnice kada
aktivnost radionuklida u tijelu padne ispod 800 MBq.

(5) Pri terapiji sa radionuklidima P-32, Y-90, Re-186, Sm-153 1 Sr-89 koji emitiraju beta zracenje 1
¢ije su aktivnosti manje od 200 MBq, pacijent moze biti otpusten iz bolnice bez ograni¢avajucih
mjera.

Clanak 61.
(Opci uvjeti za otpustanje iz bolnice)

(1) Pacijent moze biti otpusten iz bolnice ukoliko se osigura da:

a) bilo koji stanovnik nece primiti efektivnu dozu vecu od 0,3 mSv na godisnjoj razini;

b) clanovi domacinstva pacijenta nece primiti efektivnu dozu veéu od 1 mSv na godiSnjoj
razini;

¢) c¢lanovi domacdinstva koji dobrovoljno vode brigu o pacijentu nakon otpustanja iz bolnice,
osim trudnica, ne¢e primiti efektivnu dozu ve¢u od 5 mSv na godisnjoj razini.

(2) Procjenu veli¢ine doze iz prethodnog stavka ovoga ¢lanka vrSi osoba ovlaStena za zastitu od
zracenja.

(3) Pacijenti koji su podvrgnuti terapiji radionuklidima prije izlaska iz bolnice moraju dobiti pisane
upute i upozorenja kojih se moraju pridrzavati da bi se smanjio rizik od vanjskog ozracenja ili

radioaktivnog oneciS¢enja drugih osoba.

Clanak 62.
(Procedure u tijeku terapije pacijenta)

(1) Neposredno poslije primjene radionuklida provodi se samo nuZna njega pacijenta uz Sto krace
zadrzavanje u njegovoj blizini i sa $to je moguce vece udaljenosti.
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(2) Pristup pacijentu dozvoljen je samo osoblju koje provodi njegu i lijeCenje, a samom pacijentu
treba ograniciti kretanje.

(3) Pacijenti iz prethodnog stavka ovoga ¢lanka ne smiju napustati bolesnicke sobe bez odobrenja
medicinskog osoblja odgovornog za terapiju, pri ¢emu se mora voditi evidencija o eventualnom
napustanju sobe.

(4) Osoblje koje pristupa pacijentu sa primijenjenim radionuklidima mora nositi rukavice 1 navlake
za obucu radi zastite od kontaminacije.

(5) Sve stvari u izravnom dodiru sa pacijentom moraju se poslije koristenja odloziti u posebni
spremnik za radioaktivni otpad ako je odgovaraju¢im uredajem utvrdeno da su kontaminirane.

(6) Ako se dogodilo ocigledno oneciS¢enje prostora uslijed prosipanja izlucevina bolesnika kod
kojeg je primijenjen radionuklid, istog treba zurno premjestiti u drugi prostor, odnosno provesti
¢is¢enje.

(7) Bolesnicka soba, kao 1 svi predmeti koje je koristio pacijent kod kojeg je primijenjen
radionuklid, moraju se prije ponovnog koriStenja provjeriti s obzirom na radioaktivno
oneciS¢enje, a po potrebi i ocistiti od zaostale radioaktivnosti 1 voditi pisana evidencija o tome.

Clanak 63.
(Obdukcija)

Obdukcija i kremiranje umrlih osoba koje su primile radionuklide u terapijske svrhe, a preostala
aktivnost je veca od 800 MBq, obavlja se uz primjenu svih mjera zastite od zra¢enja kojima je svrha
izbjegavanje vanjskog ozracenja i radioaktivnog onecis¢enja.

GLAVA III. - DIJAGNOSTICKA I INTERVENTNA RADIOLOGIJA

ODJELJAK A. Prostor

Clanak 64.
(Prostor)

(1) Radioloski, dijagnosti¢ki i1 interventni pregledi se izvode u prostorima koji su posebno
dizajnirani 1 namijenjeni za izvodenje tih pregleda, izuzev intervencija tijekom operacije u
hirurskim salama i kod nepokretnih pacijenata, gdje se upotrebljavaju mobilni rendgen aparati,
te u stomatoloskim ordinacijama.

(2) Istovremeno se u jednoj prostoriji ne smije izvoditi viSe od jedne intervencije, osim ukoliko je
prostor namijenjen za izvodenje nekoliko intervencija istovremeno. U tom slucaju mora biti
zadovoljeno da doza koju pacijenti prime uslijed izvodenja drugih intervencija u prostoru ne
bude veca od grani¢nih doza propisanih za stanovnistvo.

(3) Kontrolirana zona je prostorija u kojoj je smjeSten izvor zracenja (rendgenska cijev).

(4) Pod nadgledanom zonom podrazumijevaju se sve ostale prostorije dijagnostickog odjela.
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Clanak 65.
(Uvjeti za prostor)

(1) Zahtjevi za radno mjesto operatera:

a) Prostor mora imati dimenzije koje omogucavaju fleksibilnost u radu, pri ¢emu udaljenost
zida od komandnog uredaja ne smije biti manja od 1 m.

b) Pristup komandnom uredaju mora biti neometan.

c) Zasticeni prostor mora biti lociran tako da direktan neoslabljeni snop ne dopire do
poloZzaja operatera.

d) Prostor mora da ima uredaj za provjetravanje ili uredaj za klimatizaciju.

(2) Gradevinski zahtjevi:

a) Zidovi koji se koriste u svrhu zastite od zracenja moraju imati visinu od najmanje 2,1 m.
b) Vrata koja nisu pod neposrednim nadzorom operatera moraju biti napravljena tako da je u
tijeku radioloSke pretrage onemogucen ulaz u dijagnosticki prostor.

(3) Smjestaj komandnog uredaja:

a) Komandni uredaj mora biti postavljen na fiksno mjesto u kabini.

b) Ukoliko kabina nema vrata prema prostoriji sa rendgenskim aparatom, tada komandni
uredaj mora biti udaljen od prolaza najmanje 1 m.

¢) Komandni uredaj mora biti postavljen tako da omoguéava neometano promatranje kroz
prozor.

(4) Zahtjevi sustava za promatranje:

a) Operater mora imati mogucnost da vidi pacijenta tijekom bilo koje ekspozicije, polozaj
ostalih osoba u prostoriji i ulazna vrata.

b) Materijal od kojeg je napravljen prozor mora imati odgovarajuci olovni ekvivalent.

c) Kada se sustav za promatranje sastoji od ogledala, ogledala moraju biti postavljena tako
da zadovoljavaju sve uvjete iz stavka (4) tocka a);

d) Kada je sustav za promatranje elektronicki, tada kamera mora biti postavljena tako da je
zadovoljen uvjet iz stavka (4) toCka a), te se mora osigurati i alternativni sustav za
promatranje.

Clanak 66.
(Snimanje zuba)

Intraoralni rendgen aparat se moze koristiti u prostorijama koje nisu isklju¢ivo namijenjene za
rendgen dijagnostiku ako je osigurana adekvatna zastita za susjedne prostorije i ako ima dovoljno
prostora da se operater moze udaljiti na sigurnu udaljenost od aparata u suprotnom pravcu od
korisnog snopa zracenja.
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ODJELJAK B. Izvori zrafenja

Clanak 67.
(Uredaji)

Pod uredajima koji se koriste u dijagnostickoj i interventnoj radiologiji smatraju se fiksni i mobilni
rendgen uredaji za snimanje ili prosvjetljavanje, kombinirani rendgen uredaji (rendgen uredaji koji
omoguc¢avaju i snimanje i prosvjetljavanje), uredaji za klasicnu i kompjuteriziranu tomografiju,
mamografiju, stomatoloski rendgen uredaji i drugi uredaji za dijagnostiku i izvodenje intervencija u
zdravstvu koriStenjem rendgenskog zracenja.

Clanak 68.
(Zahtjevi za uredaje)

Svi dijagnosticki rendgen uredaji moraju zadovoljavati sljedeée zahtjeve:

a) Propusteno zracenje od kuciSta mjereno na udaljenosti od 1 m u bilo kom smjeru od
izvora ne smije prekoraiti 1 mGy/h kada rendgen cijev radi na maksimalnim
kondicijama koje se koriste u klinicke svrhe.

b) Zahtijevana minimalna poludebljina sloja korisnog snopa mora ukljuciti doprinos
filtraciji svih materijala koji se nalaze permanentno izmedu izvora i pacijenta i
inherentnu filtraciju cijevi.

c) Gdje se dvije i vise cijevi kontrolira jednim prekidac¢em, cijev ili cijevi koje su odabrane
moraju biti jasno indicirane prije pocetka ekspozicije.

d) Mehanicki drzac cijevi mora biti tako podesen da kuciste cijevi stoji stabilno za vrijeme
ekspozicije.

e) Za generatore X-zracenja koji se pune baterijom, vizualne oznake se moraju osigurati na
upravljackom uredaju kad god se baterija puni za odgovarajucu operaciju.

Clanak 69.
(Maksimalni napon)

(1) Najvisi moguci napon cijevi rendgen uredaja koji se koristi za dijagnostiku u medicini ne smije
prelaziti 150 kV.

(2) Kuciste u koje je smjeStena rendgenska cijev (zracnik) mora imati otvor samo za prolaz
korisnog snopa rendgenskog zracenja koji se usmjerava na pacijenta.

Clanak 70.
(Serijski broj)

(1) Na vidljivom mjestu na kucistu rendgenske cijevi moraju biti otisnuti jasno €itljiv broj kucista i
oznaka fokusa, te serijski broj rendgenske cijevi.

(2) Na ku¢istu rendgenske cijevi mora se nalaziti naljepnica kojom se potvrduje da je obavljena
kontrola izvora zracenja za tekuc¢u godinu, izvrSena od strane licenciranog tehni¢kog servisa.

Clanak 71.
(Filtri)

(1) Rendgensko zraCenje mora biti filtrirano prije ulaska u tijelo pacijenta.
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(2) Filtri se ugraduju kao stalni i dodatni koji se po potrebi mogu postaviti ili ukloniti.
(3) Sastav i debljina filtara moraju biti oznaceni na kuéistu rendgenske cijevi.

(4) U debljinu filtra ubraja se vlastito filtriranje kucista rendgenske cijevi, filtriranje stalnih i
dodatnih filtara izrazeno u vrijednostima debljine aluminija ili bakra.

Clanak 72.
(Resetka)

(1) Ako se koriste reSetke izmedu pacijenta i receptora slike da se smanji rasprSenje i poboljsa
kontrast, reSetka mora:

a) biti postavljena pravilno, tj. strana cijevi okrenuta u pravom smjeru, i reSetka je
centrirana na centralni zrak;
b) ako je fokusiranog tipa, odgovarajuc¢a udaljenost za SID se mora koristiti.

Clanak 73.
(Oznake na uredaju)

(1) Na upravljackom uredaju rendgen uredaja moraju postojati vidljivo oznacene namjene svake
komande.

(2) Na upravljackom uredaju mora biti ugraden svjetlosni indikator koji nesumnjivo pokazuje da je
uredaj prikljucen na elektri¢nu mrezu.

(3) Na upravljackom uredaju mora biti ugraden svjetlosni indikator koji paljenjem pokazuje trajanje
ekspozicije rendgenskog zracenja.

(4) Na upravljackom uredaju mora biti ugraden prekida¢ za trenutno prekidanje dovoda elektricne
struje, osim na stomatoloskim rendgen uredajima.

ODJELJAK C. Procedure

Clanak 74.
(Zastitne mjere)

(1) Izuzev za pacijente koji su nepokretni, samo osoblje koje je potrebno za izvodenje medicinske
procedure smije se nalaziti u prostoriji za vrijeme radiografske ekspozicije.

(2) Sljedec¢i uvjeti moraju biti zadovoljeni :

a) Svi pojedinci moraju biti pozicionirani tako da nijedan dio njihovoga tijela nece biti u
korisnom snopu dok nisu zasti¢eni sa najmanje 0,5 mm olovo ekvivalentnog materijala.

b) Operater i drugo profesionalno osoblje moraju biti zasti¢eni od rasprSenog zracenja
zaStitnim olovnim keceljama ili zaStitnim barijerama za cijelo tijelo od najmanje 0,25
mm olovo ekvivalentnog materijala.

c) Nepokretni pacijenti moraju biti zasti¢eni od rasprSenog zracenja zaStitim barijerama za
cijelo tijelo od najmanje 0,25 mm olovo ekvivalentnog materijala ili moraju biti
pozicionirani tako da je najblizi dio tijela udaljen najmanje 2 m od cijevi i najblize kraja
prijemnika slike.
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d) Zastita gonada od ne manje od 0,5 mm olovo ekvivalentnog materijala mora se koristiti
za pacijente kod kojih nije zavrSen reproduktivni period za vrijeme radiografske
procedure u kojoj su gonade u izravnom snopu, izuzev u sluc¢ajevima gdje zastita gonada
utice na dijagnosticku proceduru.

e) Kada se pacijent ili film moraju pridrzavati tijekom ekspozicije, tada se trebaju koristiti
mehanicka sredstva za pridrzavanje, kada to tehnike dozvoljavaju i nijedna osoba se ne
smije koristiti da rutinski pridrzava pacijente ili film.

f) Pisane sigurnosne procedure moraju sadrzavati zahtjeve za odabir osobe koja pridrzava
pacijenta i procedure koje ta osoba mora slijediti.

g) Osoba koja pridrzava pacijenta mora dobiti instrukcije o osobnoj zastiti i mora koristiti
osobna zastitna sredstva.

Clanak 75.
(Ostali rendgen uredaji)

(1) Rendgen uredaji koji se koriste za obrazovanje ili demonstraciju su izuzeti iz zahtjeva kontrole
kvalitete.

(2) Kontrola kvalitete za uredaje za denzitometriju kostiju se vrsi prema preporuci proizvodaca.

(3) Kod uredaja koji se koriste u veterini, kontrola kvalitete uredaja je identicna kao i1 za
radiografiju u medicini.

(4) Cefalometrijski 1 panoramski rendgen uredaji se smatraju medicinskim rendgen uredajima i
predmet su zahtjeva za medicinske rendgen uredaje za radiografiju.

(5) Korisnici digitalnih rendgenskih sustava moraju slijediti protokol o kontroli kvalitete za
procesiranje slike, kojeg daje proizvodac.

ODJELJAK D. Posebni zahtjevi za uredaje

Clanak 76.
(Rendgen uredaji za radiografiju i tomografiju)

(1) Udaljenost fokus — koza pacijenta kod rendgenskog uredaja koji se koristi za snimanje ne smije
biti manja od 30 cm, a kod snimanja prsnih organa ne smije biti manja od 60 cm.

(2) Rendgen uredaj koji se koristi za snimanje mora imati ugradenu blendu za ogranicavanje
veli¢ine polja zraCenja, te svjetlosni indikator veli€ine ozracenog polja.

3) Vremenski prekida¢ kojim se ukljucuje rendgen uredaj za snimanje mora biti izveden tako da
p ] jucuy g J y
pouzdano osigura prestanak rada cijevi nakon isteka odabranog vremena trajanja snimanja.

(4) Pouzdanost vremenskog prekidaca treba osigurati dodatnim alternativnim nacinom iskljucenja
cijevi koji se aktivira ako uobicajeni nacin otkaze.

(5) Vremenskim prekidacem ne smije biti moguce ponovo ukljuciti zraCenje rendgenske cijevi sve
dok prethodna ekspozicija nije potpuno zavrSena.
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Clanak 77.
(Rendgen uredaji za dijaskopiju /prosvjetljavanje/)

(1) Rendgen uredaj za dijaskopiju moze se koristiti samo ako ima elektronicko pojacalo slike i
televizijski lanac.

(2) Ku¢iste rendgenske cijevi, blenda za ograni¢avanje korisnog snopa i elektronickog pojacala
slike moraju biti povezani tako da korisni snop zraCenja ne prelazi ulaznu povrSinu
elektronickog pojacala.

(3) Kuciste 1 nosac elektronickog pojacala moraju osigurati zaStitu od ionizirajuc¢eg zracenja koja je
najmanje ekvivalentna u¢inku olova debljine 2 mm za napone cijevi do 100 kV, a za napone od
100 do 150 kV potrebno je pojacati zastitu sa ekvivalentnim ucinkom debljine 0,01 mm olova
po svakom kV.

(4) Brzina apsorbirane doze ne smije prekoraciti vrijednost od 1 mGy/h u tocki u kojoj gdje centar
korisnog snopa zracenja ulazi u tijelo pacijenta.

(5) Kod nepokretnih (stacionarnih) rendgen uredaja za dijaskopiju, udaljenost fokus — koza
pacijenta ne smije biti manja od 30 cm.

(6) Na rendgen uredaju za dijaskopiju mora biti ugraden uredaj za automatsko iskljucenje
rendgenske cijevi nakon isteka postavljenog vremena, sa najduzim trajanjem od 10 minuta. Istek
tog vremena najavljuje se zvucnim signalom neposredno prije kraja iskljucenja.

(7) Prekida¢ kojim se ukljucuje dijaskopija mora biti neprekidno pritisnut sve vrijeme pregleda.
Otpustanjem prekidaca, dijaskopija se mora automatski iskljuciti. Pritisak se ostvaruje rukom ili
nogom, ovisno o vrsti i namjeni uredaja.

(8) Rendgen uredaj koji se koristi za dijaskopiju u uspravnom poloZzaju pacijenta mora imati
zastitnu pregacu ispod elektronickog pojacala slike 1 sa njegove lijeve strane na nosacu.

(9) Zastitna pregaca ispod elektronickog pojacala slike mora biti iste Sirine ili Sira od drzaca
elektronickog pojacala, a duzine najmanje 40 cm. Pregaca mora biti nacinjena od najmanje tri
dijela, s tim da se susjedni dijelovi moraju preklapati najmanje po 1 cm.

(10) Ako se rendgen uredaj za dijaskopiju koristi u leze¢em polozaju pacijenta, zaStitna pregaca
mora biti i sa strane na kojoj se nalazi osoba koja obavlja pregled.

(11)Zastitni uc¢inak zastitnih pregaca iz prethodna tri stavka ovoga ¢lanka mora imati ekvivalentan
ucinak kao 0,5 mm debljine olova.

(12)Odredbe iz ovoga ¢lanka ne primjenjuju se na rendgen uredaje za dijaskopiju sa daljinskim
upravljanjem, te na pokretne rendgen uredaje za dijaskopiju u operacionim salama.

Clanak 78.
(Interventna radiologija i kardiologija)

(1) Tijekom uporabe rendgen uredaja za dijaskopiju pri posebnim postupcima (interventna
radiologija, interventna kardiologija), osobe koje su uz pacijenta moraju koristiti i druga
zaStitna sredstva, ukljucujuci posebne Stitove, paravane i zavjese kojima se smanjuje njihovo
izlaganje ionizirajuéem zracenju rasprSenom od pacijenta i dijelova rendgenskog uredaja, a

28



zastitni ucinak tih zastitnih sredstava mora biti ekvivalentan u¢inku olova debljine najmanje
0,25 mm.

(2) Tijekom uporabe rendgen uredaja za dijaskopiju pri posebnim postupcima (interventna
radiologija, interventna kardiologija), osobe koje su uz pacijenta moraju koristiti dvostranu
zaStitnu pregacu (eng. wrap-around) koja pokriva prednji i zadnji dio tijela, a zaStitni ucinak
mora biti ekvivalentan u¢inku olova debljine najmanje 0,5 mm.

(3) Upozoravajuce svjetlo mora biti postavljeno na svim ulaznim vratima prostorija.

Clanak 79.
(Rendgen uredaji za mamografiju)

(1) Za snimanje dojki (mamografiju) moraju se koristiti isklju¢ivo posebni rendgen uredaji
namijenjeni za tu svrhu.

(2) Rendgen uredaj za snimanje dojki mora imati uredaj za kompresiju dojke i reSetku u pretincu za
kasetu.

(3) Velicina fokusa mora biti manja od 0,6 mm.Udaljenost fokus — kaseta mora biti ve¢a od 50 cm.

Clanak 80.
(Rendgen uredaji za kompjuteriziranu tomografiju — CT)

(1) Upozoravajuce svjetlo mora biti postavljeno na svim ulaznim vratima u prostorije gdje se
koriste CT uredaji.

(2) Upozoravajuce svjetlo mora se ukljuciti kad god je rendgen cijev u pripremnom modu prije
ekspozicije ili tijekom ekspozicije. Svjetlost mora ostati upaljena tijekom trajanja ekspozicije.

(3) Tijekom pripremnog perioda poslije ukljucenja uredaja za kompjuteriziranu tomografiju na
elektricnu mrezu, dok je u tijeku zagrijavanje i samopodeSavanje rendgenske cijevi koja u tom
periodu zraci, u prostoriji u kojoj je uredaj smjesten ne smije biti prisutnih osoba.

(4) Uposlenik odgovoran za nadzor uredaja za kompjuteriziranu tomografiju tijekom pripremnog
perioda poslije ukljuCenja ne smije napustiti mjesto uz upravljacki uredaj sve dok cijeli

pripremni postupak nije zavrSen.

(5) Dvosmjerna zvu¢na komunikacija izmedu pacijenta i operatera na upravljackom uredaju mora
postojati.

(6) Mora se osigurati vizualna indikacija kad god se proizvodi X-zracenje.
(7) Prekidaci za izvanredne situacije moraju biti jasno obiljeZeni.
(8) Svaka serija skenova mora biti pokrenuta od strane operatera.

(9) CT uredaj mora biti dizajniran tako da se tehniCki parametri snimanja (kondicije) znaju prije
pocetka snimanja.

(10)Svaki proizvoda¢ CT sustava mora osigurati korisniku sljedece:
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a) fantom kojim se moze provjeriti Sum snimka, debljina tomografskog presjeka,
rezolucija niskog 1 visokog kontrasta i vrijednost CT broja za vodu ili druge referentne
materijale;

b) instrukcije za koriStenje fantoma i metode pohranjivanja podataka;

c) pokazne snimke fantoma na filmu ili u digitalnoj formi.

Clanak 81.
(Rendgen uredaji za snimanje zuba)

(1) U prostoriji sa rendgen uredajem za snimanje zuba tijekom rada rendgenske cijevi smiju biti
samo pacijent 1 osoba koja ukljucuje vremenski prekida¢ ako je zaSticena od zracenja
odgovarajuc¢im zasStitnim paravanom. Operater mora vidjeti pacijenta tijekom cijele procedure.

(2) Zastitni uc¢inak paravana iz stavka (1) ovoga ¢lanka ne smije biti manji od ekvivalentnog ucinka
olova debljine 1 mm.

(3) Korisnik mora posjedovati zastitnu pregacu i zaStitnik tiroide, izradenih od 0,25 mm olovo
ekvivalentnog materijala. Kod panoramske radiografije korisnik mora imati dvostranu zastitnu

kecelju koja pokriva prednji i zadnji dio tijela.

(4) Primarni snop zracenja rendgen uredaja za snimanje zuba ne smije biti ni u kojim uvjetima rada
usmjeren prema osobi koja ukljucuje vremenski prekidac.

(5) Zasti¢eni otvoreni tubus se mora koristiti tako da propusteno zracenje na udaljenosti 1 m od
izvora u bilo kom smjeru X-zracenja ne smije prije¢i 0,25 mGy/h kod intraoralnih aparata, a za
ostale ne smije prije¢i | mGy/h.

(6) Na kucistu mora biti oznaceno mjesto gdje se nalazi fokus.

(7) Rendgen uredaji za snimanje zuba sa nominalnim fiksnim vrijednostima kVp manjim od 50
kVp ne smiju se koristiti.

(8) Rendgensko zracenje uredaja za snimanje zuba mora biti filtrirano pomocu filtara.
(9) Sastav i ekvivalentna debljina filtara moraju biti oznaceni na kucistu rendgenske cijevi.

(10)Rendgen uredaj za snimanje zuba mora imati ugraden svjetlosni indikator da je priklju¢en na
elektriénu mrezu.

(11)Rendgen uredaj za snimanje zuba mora imati svjetlosni indikator koji je ukljucen tijekom rada
rendgenske cijevi, a iskljucuje se nakon isteka postavljenog vremena trajanja snimanja.

Clanak 82.
(Rendgen uredaji za denzitometriju kostiju)

(1) Kod rendgen uredaja za denzitometriju kostiju, svi zahtjevi u svezi sa projektiranjem i
administrativnim zahtjevima moraju biti ispunjeni.

(2) Sustav za denzitometriju kostiju mora biti postavljen u kontroliranoj zoni.

(3) Operater, pomocno osoblje i pripadnici grupe stanovniStva moraju biti pozicionirani najmanje 2
m od pacijenta i sustava za denzitometriju tijekom izvodenja pregleda.
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(4) Operater mora obavijestiti pacijenta prije pregleda da se kod denzitometrije kostiju koristi
rendgensko zracenje.

Clanak 83.
(Rendgen uredaji u obrazovanju)

(1) Rukovoditelj obrazovne institucije mora imenovati nastavnika koji je odgovoran za
posjedovanje i koristenje rendgen uredaja.

(2) Odgovorni nastavnik mora:
a) voditi evidencije o nabavci i transferu rendgenske opreme;
b) pripremati pravila za koriStenje rendgen uredaja;
c) informirati osobe koje se Skoluju za rad sa izvorima zracenja o postoje¢im pravilima i
propisima;
d) kada je to potrebno, izvrSiti mjerenja iz oblasti zastite od zracenja;
e) osigurati da granice doza za osobe koje se Skoluju za rad sa izvorima zracenja ne smiju
biti prekoracene.
(3) Rendgen uredaji se mogu koristiti samo pod nadzorom odgovornoga nastavnika.

(4) Rendgen uredaji moraju biti zasti¢eni od neovlastenoga koriStenja.

(5) Rendgen uredaj mora imati uredaj koji automatski i jasno pokazuje kada se proizvodi X-
zracenje.

(6) Brzina doze ne smije prijeci vrijednost od 5 uGy/h u bilo kojoj tocki na udaljenosti 5 cm od
vanjske povrsine.

(7) Prostorija u kojoj se koristi rendgen uredaj mora imati ugradene dvije interne blokade koje
mogu iskljuciti napajanje uredaja.

ODJELJAK E. Rendgen dijagnostika u veterinarstvu

Clanak 84.
(Opci uvjeti)

Rendgen uredaj koji se koristi za dijagnostiku u veterinarstvu mora ispunjavati uvjete odredene
ovim pravilnikom za rendgen uredaje iste vrste koji se primjenjuju u dijagnostickoj radiologiji.

Clanak 85.
(Posebni uvjeti)

(1) Osoba koja pridrZzava pacijenta (Zivotinju) koja se pregleda mora nositi zaStitnu pregacu,
zaStitne rukavice, a po potrebi i druga zastitna sredstva.

(2) Zastitni ucinak tih sredstava mora imati jednako vrijedan uc¢inak kao i olovo debljine 0,5 mm.

(3) Nijedan dio tijela osobe koja pridrzava zivotinju tijekom pregleda ne smije biti izloZen
primarnom snopu rendgenskog zracenja.
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(4) Trudnice, Zene za koje postoji vjerojatnost trudnoée i osobe mlade od 18 godina ne smiju
pridrzavati zivotinje nad kojima se obavlja pregled rendgen uredajima.

(5) Kad god je moguce, zivotinju treba uspavati ili primjenjivati sredstva za onemogucéavanje
pokreta (imobilizacija) tijekom rendgenskog pregleda.

DIO TRECI - POSEBNI ZAHTJEVI ZA INDUSTRIJU
GLAVA 1. INDUSTRIJSKA RADIOGRAFIJA
ODJELJAK A. Prostor

Clanak 86.
(Prostor za ozracenje)

(1) Uredaji koji proizvode zraCenje i uredaji koji sadrze radioaktivne izvore koji se koriste za
radiografska ispitivanja materijala moraju se postaviti u najmanje dvije prostorije.

(2) U jednu prostoriju se postavljaju rendgenska cijev ili uredaji koji sadrze radioaktivne izvore 1
predmet koji se ispituje, a u drugu upravljacki dio uredaja ili vremenski prekida¢ kojim se
isklju¢ivo moze ukljuciti zracenje.

(3) Iznimno, rendgen uredaji i uredaji koji sadrze radioaktivne izvore za radiografska ispitivanja
mogu se koristiti 1 na gradiliStu, tj. izvan posebno opremljenih prostorija-bunkera pod uvjetom
da se ovi poslovi obavljaju na osnovu pisane procedure za rad i zastitu od zracenja, sukladno
navedenim zahtjevima ovog pravilnika.

(4) Kontrolirana zona je prostorija u kojoj je smjeSten izvor zracenja (rendgenska cijev, uredaj sa
radioaktivnim izvorom-defektoskop).

(5) Pod nadgledanom zonom podrazumijevaju se sve ostale prostorije u okviru odjela za ispitivanje
materijala.

Clanak 87.
(Skladiste)

(1) Stalno i namjenski projektirano skladiste radioaktivnih izvora se uspostavlja u prostorijama
nositelja autorizacije, a po potrebi i odgovarajuc¢e privremeno skladiSte na gradiliStu gdje se
izvode radovi.

(2) Skladiste mora zadovoljavati sljedece uvjete:

a) da se moze zakljucati kako bi se sprijeCilo neovlasteno iznoSenje ili unosenje izvora
zracenja;

b) da stiti opremu od mehanickih ostecenja i ekstremnih meteoroloskih uvjeta;

¢) da osigura zastitu od pozara;

d) radioaktivni izvori se ne smiju skladistiti ili biti locirani u blizini zapaljivih 1 korozivnih
materijala ili eksploziva;

e) da profesionalno izloZzenim osobama pruzi adekvatnu zastitu od ionizirajucih zracenja;

f) da ulazna vrata u skladiSte budu oznacena jasno i trajno simbolom za zracenje i pisanim
upozorenjima, a ako je skladiste locirano na gradilistu — privremeno skladiSte — onda
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pored toga i ime, adresu i broj telefona osobe odgovorne za zastitu od zracenja kako bi
mogla biti kontaktirana u slucaju izvanrednoga dogadaja.

ODJELJAK B. Izvori zraenja

Clanak 88.
(Opis uredaja)

(1) Zatvoreni izvori koji se koriste za radiografska ispitivanja materijala ¢uvaju se i prenose do
mjesta uporabe u uredaju koji je istovremeno i radni uredaj-defektoskop.

(2) Radni uredaj je opremljen sigurnosnom bravom koja se uvijek zakljucava kad se izvor zracenja
ne koristi.

(3) Uredaj u kojem je zakljuCan zatvoreni izvor za radiografska ispitivanja materijala koji sluzi
istovremeno 1 kao radni i prijenosni uredaj mora zadovoljavati odgovarajuce tehnicke standarde.

(4) Brzina apsorbirane doze u zraku na bilo kojoj dostupnoj tocki na povrSini prijenosnog radnog
uredaja-defektoskopa ne smije biti ve¢a od 2 mGy/h, niti ve¢a od 0,02 mGy/h na udaljenosti od
1 m od bilo koje tocke na povrsini spremnika.

Clanak 89.
(Oznacavanje uredaja)

(1) Na povrsini uredaja sa zatvorenim izvorom koji se koristi za radiografska ispitivanja materijala,
pored oznake opasnosti od zracenja mora postojati kemijski znak radioaktivnog elementa za koji
je namijenjen i najveca dozvoljena aktivnost koju smije sadrzavati uredaj.

(2) Uz radni uredaj sa zatvorenim izvorom koji se koristi za radiografska ispitivanja materijala
mora postojati tocan podatak o aktivnosti zatvorenog izvora u trenutku njegovoga koristenja.

Clanak 90.
(Instrumenti za mjerenje)

(1) Nositelj autorizacije mora osigurati najmanje jedan instrument za mjerenje zracenja za svaki
radioaktivni izvor. Instrument za mjerenje zracenja mora se obvezno koristiti:

a) da se odredi granica kontrolirane zone i nadgledane;

b) prije i poslije svake ekspozicije radioaktivnim izvorom, kako bi se utvrdilo da je izvor u
svom potpuno zastiCenom polozaju unutar uredaja koji sadrzi radioaktivni izvor-
defektoskop;

c) kada se izvori izuzimaju i vracaju u skladiste;

d) kada se izvor prenosi iz jednog u drugi uredaj-defektoskop;

e) uizvanrednim situacijama.

Clanak 91.
(Oprema za ozracenje)

(1) Radiografska ispitivanja se moraju izvoditi u namjenski izgradenom prostoru-bunkeru, koji

mora osigurati zastitu osoblja od rutine u radu i akcidentnih situacija, izuzev u situacijama kada
to nije moguce.
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(2) U prostorije u kojima se koriste stacionarni zatvoreni izvori, rendgen uredaji ili akceleratori za
industrijsku radiografiju moraju biti instalirani sljede¢i sigurnosni sustavi 1 sustavi
upozoravanja:

a) prekidaci koji omoguéuju ukljucivanje uredaja samo kad su vrata zatvorena i da prekinu
ekspoziciju ako se vrata otvore. Ovaj sigurnosni sustav treba biti podeSen tako da se
samom radnjom zatvaranja vrata ponovo ne pokrene ekspozicija;

b) upravljacki uredaj mora imati glavni klju¢ bez kojeg nije moguce ukljuciti zracnik;

¢) na upravljackom uredaju mora biti ugraden svjetlosni pokazatelj koji mora svijetliti u
tijeku zracenja i mora se iskljuciti nakon prestanka ozracenja;

d) prekidaci za izvanredne situacije koji omogucéavaju osobi koja se sluc¢ajno nade unutar
prostorije da iskljuci uredaj;

e) zvucni signal unutar i izvan prostora koji upozorava da su vrata otvorena dok je
ekspozicija u tijeku;

f) svjetlosni signal (rotaciono-trepéuce svjetlo) unutar i izvan prostora koji upozorava da je
ekspozicija u tijeku;

g) u slucaju koriStenja zatvorenih izvora, obvezno postaviti monitor zraenja unutar
prostorije za ekspoziciju kako bi se osigurala uocljiva indikacija da je prekoracena
prethodno postavljena razina zracenja;

h) uocljivo postavljeni simboli za zraCenje 1 pisana upozorenja na svim bitnim mjestima

......

sustava upozoravanja.
ODJELJAK C. Procedure

Clanak 92.
(Strucna osposobljenost)

(1) Svo osoblje koje izvodi industrijsko ispitivanje bez razaranja (IBR) metodom radiografskog
ispitivanja (RT) mora biti obuceno i certificirano sukladno standardima BAS EN 473 ili SNT-
TC-1A.

(2) Nositelj autorizacije mora imati stalno zaposlene najmanje dvije certificirane osobe od kojih
jedna mora posjedovati certifikat za RT-razinu II. Ukoliko nema u stalnom radnom odnosu,
osoba sa certifikatom za RT-razinu III moZe biti angaZirana po potrebi.

(3) Takoder, nositelj autorizacije mora osigurati specificnu obuku u zaStiti od zracenja i
radijacijskoj sigurnosti za svo osoblje koje izvodi ispitivanje bez razaranja metodom
radiografskog ispitivanja.

(4) Osoba koja izvodi IBR metodom radiografskog ispitivanja odgovorna je za svakodnevni siguran
rad sa izvorima zracenja, pri cemu posebno mora provoditi mjere osobne zastite, mora paziti na
sigurnost kolega i drugih profesionalno izlozenih osoba koji nisu u izravnoj vezi sa izvorima
zracenja, kao 1 stanovnistva.

Clanak 93.
(Dozimetrija)

(1) Osobe koje izvode radiografsko ispitivanje, pored pasivnih osobnih dozimetara, moraju koristiti

elektronske osobne dozimetre koji emitiraju zvucni alarm kada je izloZenost zracenju iznad
prethodno postavljene razine brzine doze.
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(2) Sve osobe koje su zaduzene dozimetrima moraju biti upoznate sa pisanim procedurama o na¢inu
primjene i ¢uvanja istih.
Clanak 94.
(Modifikacija)

(1) Bilo kakva modifikacija zatvorenog izvora, uredaja koji sadrzi radioaktivni izvor-defektoskopa,
uredaja koji proizvode zraCenje i druge opreme koja se koristi za radiografska ispitivanja je
zabranjena.

(2) Oprema iz stavka (1) ovoga ¢lanka ne smije biti koriStena u uvjetima ili okruZenju za koje nije
namijenjena.

Clanak 95.
(Zastita)

(1) Nositelj autorizacije mora uspostaviti fizicku zastitu 1 pisanu proceduru da sprijeci ostecenje,
kradu, gubljenje ili neovlasteno iznoSenje izvora zracenja.

(2) Takoder, mora se sprijeciti ulazak neovlastenih osoba u skladiSte izvora zracenja, namjenski
izgradene prostore-bunker, kao i u kontroliranu zonu u tijeku rada na gradiliStu na otvorenom
prostoru.

Clanak 96.
(Preuzimanje uredaja)

(1) Uredaj koji sadrzi zatvoreni izvor za radiografska ispitivanja-defektoskop moZe iznijeti iz
skladiSta u kojem se ¢uva kad se ne koristi samo ovlastena profesionalno izloZena osoba koji
ima radni nalog za obavljanje odredenog posla, uz potpis o preuzimanju uredaja u knjigu
evidencije kretanja zatvorenoga radioaktivnog izvora.

(2) Profesionalno izloZzena osoba od trenutka preuzimanja uredaja sa zatvorenim izvorom do
njegova vracanja u skladiSte odgovoran je za taj izvor i za provedbu zaStitnih mjera u tijeku
prijenosa, prijevoza i uporabe izvora.

Clanak 97.
(Kljuc za uredaj)

KljuCeve uredaja sa zatvorenim izvorom-defektoskopa, a takoder 1 skladiSta za njihovo Cuvanje,
mogu imati samo osobe koje su ovlasStene za nadzor i vodenje evidencije o zatvorenim izvorima.

Clanak 98.
(Uvjeti za ozracenje)

(1) Ozracenje u tijeku radiografskog ispitivanja materijala moraju izvoditi najmanje dvije osobe
koje ispunjavaju uvjete za rad sa tim izvorima i koje moraju biti prisutne sve vrijeme rada sa
izvorom zracenja.

(2) Poslije zavrSetka rada uredaja koji sadrzi zatvoreni izvor-defektoskopa, mora se pomocu

instrumenata za mjerenje zraCenja provjeriti da li se izvor nalazi u defektoskopu, a zatim ga
zakljucati.
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Clanak 99.
(Postupak ozracenja)

(1) Zatvoreni izvor koji se koristi za radiografska ispitivanja materijala u radni polozaj za ozracenje
smije se dovesti isklju¢ivo posebnim daljinskim upravljackim uredajem.

(2) Zabranjena je uporaba uredaja sa zatvorenim izvorom ako izvor dovodi u radni polozaj bez
mogucénosti daljinskog upravljanja.

Clanak 100.
(Dodatna oprema)

U cilju dodatne zastite, uvijek kada je to moguce i opravdano sa aspekta radiografske tehnike treba
koristiti dodatnu opremu za usmjeravanje snopa zrac¢enja-kolimatore.

Clanak 101.
(Premjestanje izvora)

Premjestanje zatvorenog izvora iz jednog uredaja-defektoskopa u drugi smije se obavljati samo uz
prisustvo osobe odgovorne za zastitu od zracenja uz uporabu posebnog pribora i uredaja koji je
namijenjen za takvu izmjenu izvora i smiju ga obavljati samo osobe koje su obucene za taj posao.

Clanak 102.
(Kontrola uredaja koji sadrzi radioaktivni izvor)

(1) Svaki put prije uporabe uredaja koji sadrzi zatvoreni izvor, osobe koje izvode radiografska
ispitivanja trebaju prekontrolirati najmanje sljedece:

a) ispravnost funkcioniranja mehanizma za zaklju€avanje izvora;

b) funkcioniranje i mehani¢ku oste¢enost sigurnosnog mehanizma za daljinsko upravljanje
kojim se izvor dovodi u radni polozaj;

c) ispravnost spajanja sigurnosnog mehanizama za daljinsko upravljanje sa uredajem za
ekspoziciju-defektoskopom;

d) da li surazine zracenja u dozvoljenim granicama.

(2) Periodi¢no u propisanim intervalima pregledanja uredaja sa zatvorenim izvorom-defektoskopa i
ostale opreme, Sto obavlja obuceno osoblje, a licencirani tehnicki servis najmanje jednom
godisnje, moraju se prekontrolirati:

a) navedene radnje iz stavka (1) ovoga ¢lanka;

b) sigurnost mehanizma za spajanje izvora sa njegovim nosac¢em-iglom;
c) provesti test propustanja izvora;

d) pokretljivost otkljucanog izvora;

e) funkcionalnost nakon montaze izvora;

f) kompaktnost uredaja i njegova eventualna mehanicka ostecenja.

Clanak 103.
(Kontrola uredaja koji proizvode zracenje)

(1) Svakodnevna kontrola uredaja koji proizvode zraCenje, a koju obavlja osoba koja izvodi
radiografska ispitivanja, treba obuhvatiti sljedece:
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a)
b)
©)
d)

da nema vidljivih mehanickih oStec¢enja na uredaju, kablovima i ostaloj opremi,
da nema vidljivih tragova curenja ulja u sustavu za hladenje;

da li sigurnosni sustavi ispravno funkcioniraju;

da li su svi indikatori za upozorenje (zvucni i svjetlosni) ispravni.

(2) Periodi¢no u propisanim intervalima pregledanja uredaja i ostale opreme, Sto obavlja obuceno
osoblje, a licencirani tehnicki servis najmanje jednom godisnje, moraju se prekontrolirati:

a)
b)

c)
d)

navedene radnje iz stavka (1) ovoga ¢lanka;

elektri¢ne instalacije na sigurnost, ukljucujuci i uzemljenje;

ku¢iste cijevi na propustanje X-zraka (test propustanja); maksimalno 100 uGy/h na
udaljenosti 1 m od anode rendgenske cijevi;

ispravnost rada komandnog uredaja (kontakt klju¢, vremenski prekida¢ za kontrolu
trajanja zracenja, signalna svjetla i dr.).

Clanak 104.
(Mjere zastite na otvorenom prostoru)

(1) U tijeku rada sa izvorima zracenja na radiliStu izvan posebno opremljenih prostorija, mora se
najmanje osigurati:

a)
b)

c)

d)
e)
f)

da se uspostavi, jasno obiljezi i stalno nadzire pristup kontroliranoj zoni;

koriStenje znakova upozorenja (pisanih, zvucnih, svjetlosnih i dr.);

koristenje postojecih zapreka i pokretnih paravana oko radnog prostora kao i kolimatora
zracenja kako bi se smanjilo ozrac¢avanje profesionalno izloZzenih osoba na najmanju
mogucu razinu, a svakako ispod propisanih razina;

brzina doze na granicama zona ne smije prelaziti propisane vrijednosti,

sigurno skladiStenje izvora zracenja;

koriStenje osobnih dozimetara i1 instrumenata za mjerenje zracenja.

Clanak 105.
(Zabrana)

U kontroliranoj zoni zabranjeno je prisustvo osobe u tijeku rada izvora zracenja.

Clanak 106.
(Izvanredni dogadaj sa izvorom)

(1) Ako zatvoreni izvor nije moguce daljinskim upravljanjem povratiti u defektoskop, potrebno

je:

a)
b)
©)
d)

radiliSte oznaciti i zabraniti prilaz svim osobama blizu mjesta rada;

postaviti fizicke zapreke na mjestu gdje je brzina doze najvise 7,5 uSv/h;

obavijestiti osobu odgovornu za zastitu od zracenja o izvanrednom dogadaju;

poduzeti sve mjere zastite od zracenja sukladno planu za otklanjanje posljedica u slucaju
izvanrednoga dogadaja koji pravna osoba mora posjedovati, te o tome bez odgadanja
obavijestiti Agenciju.
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Clanak 107.
(Dekomisioniranje)

(1) Na kraju radnog vijeka zatvorenog izvora, uredaja koji proizvodi zracenje ili posebno
izgradenoga objekta za ispitivanja radiografijom, pravna osoba mora obavijestiti Agenciju i

osigurati proces dekomisioniranja.

(2) Po zavrSetku dekomisioniranja nijedan radioloski rizik ne smije ostati.

GLAVA II. - UREDAJI SA ZATVORENIM IZVORIMA

Clanak 108.
(Temeljne napomene)

(1) Uredaji sa zatvorenim izvorima koriste se u tijeku proizvodnog procesa ili u tijeku
automatiziranog upravljanja proizvodnjom.

(2) Uredaji iz stavka (1) ovoga ¢lanka koriste se za mjerenje debljine, visine, razine, protoka,
gustine ili vlage.

Clanak 109.
(Posebni uvjeti)

(1) Uredaj sa zatvorenim izvorom mora biti otporan na mehanicka, termicka i druga djejstva i mora
odgovarati tehni¢kim uvjetima koriStenja.

(2) Uredaji sa zatvorenim izvorima moraju se koristiti u uvjetima koji su predvideni tehnickom
dokumentacijom.

(3) Uredaji sa zatvorenim izvorima ne mogu se koristiti ako su mehanicki oSteceni ili ako postoji
mogucnost propustanja zracenja.

(4) Uredaj sa zatvorenim izvorom mora posjedovati sigurnosni mehanizam koji omogucuje
prevodenje izvora iz radnog poloZaja u polozaj kad se ne koristi.

(5) Kontejner sa zatvorenim izvorom mora imati bravu i zaslon koji se moze zatvoriti i time
prekinuti korisni snop zracenja.

(6) Na kontejneru mora postojati jasan pokazatelj da li je zaslon zatvoren, a takoder i na
upravljackom uredaju.

Clanak 110.
(Stacionarni uredaji)

(1) Brzina ekvivalentne doze zraenja na vanjskim povrSinama stacionarnih uredaja sa zatvorenim
izvorima ne smije biti ve¢a od 1 mSv/h, a na rastojanju od 1 m ne smije biti ve¢a od 0,02

mSv/h.

(2) Prostor oko uredaja sa zatvorenim izvorom na mjestu uporabe mora biti oznaen oznakom
opasnosti od zracenja sukladno ¢lanu 11. ovoga pravilnika.
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Clanak 111.
(Mjernoprocesna tehnika)

(1) Uredaji sa zatvorenim izvorima koji se koriste u mjernoprocesnoj tehnici 1 automatici moraju
biti tako konstruirani da mogu odoljeti svim utjecajima vanjske sredine i odrzati svoj integritet u
svim uvjetima koriStenja.

(2) Polozaj izvora zracenja u uredaju i polozaj uredaja u tehnoloSkom procesu i izvedene mjere
zastite od zracenja moraju osigurati da jakost apsorbiranih doza na povrsini dijelova tih uredaja
ne bude veca od 0,1 mGy/h, a na rastojanju od 1 m ne bude vec¢a od 0,02 mGy/h.

(3) Prostor oko uredaja sa zatvorenim izvorom iz stavka (1) ovoga clanka mora se oznaciti
sukladno ¢lanu 11. ovoga pravilnika.

Clanak 112.
(Koristenje na otvorenom prostoru)

(1) Pri koriStenju uredaja sa zatvorenim izvorima izvan posebno namijenjenih prostorija,
moraju se poduzimati sljedece mjere zastite:

a) zabrana prisustva osoba koje ne rade sa izvorima zracenja u okolini tih izvora gdje je
razina zracenja takva da se moze prekoraciti granica efektivne doze zracenja propisana
za stanovnistvo;

b) postavljanje oznaka upozorenja: “Opasnost zra¢enje” i uredaja za zvucno 1 svjetlosno
upozoravanje od opasnosti od zracenja;

c¢) koristenje pokretnih i drugih zaklona;

d) koriStenje izvora zracenja u uvjetima najveceg moguceg udaljenja izvora od osobe koja
rukuje uredajem 1 drugih osoba;

€) usmjeravanje snopa zracenja prema podu ili u stranu gdje nisu prisutni ljudi.

Clanak 113.
(Test propustanja)

(1) Zatvorene izvore treba testirati na propustanje zraenja od izvora kada se sumnja da je izvor
zracenja oStecen, ali 1 u drugim uvjetima koji su predvideni ovim pravilnikom ili u rokovima
predvidenim u tehnickoj dokumentaciji.

(2) Test se provodi u podru¢jima dostupnim zaStitnom kontejneru sukladno primjenjivim
medunarodnim standardima.

(3) Ako je aktivnost uzetog brisa manja od 200 Bq, smatra se da je zatvoreni izvor ispravno
zapecacen.

(4) U slucaju aktivnosti ve¢e od 200 Bq, mora se odmah prekinuti koriStenje izvora zraCenja, a
poduzeti aktivnosti kako bi se uklonila mogu¢a kontaminacija, te postupke za zamjenu resursa.

Clanak 114.
(Popravka uredaja)

(1) Uredaje sa zatvorenim izvorima koji se koriste u mjernoprocesnoj tehnici i automatici mogu

popravljati u posebnoj prostoriji samo osobe koje su stru¢no osposobljene za obavljanje tog
posla.
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(2) Za vrijeme popravke uredaja nije dozvoljeno prisustvo drugih osoba, osim odgovorne osobe.

GLAVA II1. - RENDGEN APARATI ZA KONTROLU ROBE

Clanak 115.
(Posebni uvjeti)

(1) Rendgen aparati za kontrolu robe, pismonosnih posiljki, prtljaga i osobnih predmeta (u daljem
tekstu: rendgen aparati za kontrolu robe) koji su smjesteni na javnim mjestima moraju imati
zaStitno kudiste.

(2) Na rastojanju od 10 cm od bilo koje tocke na vanjskoj povrsini kucista ne smije se registrirati
brzinu ekvivalentne doze zracenja ve¢a od 1 uSv/h ako se emisija rendgenskog zracenja obavlja
u kontinualnom rezimu, odnosno 1 nSv/imp ako se emisija rendgenskog zraCenja obavlja u
impulsnom rezimu.

(3) Ako se na zastitnom kuciStu nalaze vrata kroz koja se unose predmeti koji se pregledaju, ona
moraju biti snabdjevena mikroprekidac¢ima koji onemogucavaju uklju¢ivanje visokog napona
rendgenske cijevi dok su vrata otvorena.

(4) Ako nisu ispunjeni uvjeti iz stavka (3) ovoga Clanka, rendgen aparati za kontrolu robe moraju
biti smjesteni u zasebnu prostoriju, na ¢ijim vratima mora biti oznaka: “Opasnost od zracenja”, a
na povrsini vanjskih zidova takve prostorije jakost ekvivalentne doze zraenja ne smije biti veca
od vrijednosti koja moZe prouzrokovati prekoracenje propisane granice efektivne doze za
stanovnistvo.

(5) Brzina ekvivalentne doze zraCenja na vanjskim povrSinama ovih aparata ne smije biti ve¢a od
vrijednosti koja moZe prouzrociti prekoraCenje propisane granice efektivne doze =za
stanovnistvo.

(6) Uposlenici c¢ija su radna mjesta uz kuciste rendgenskih uredaja iz stavka (1) ovoga clanka
moraju posjedovati propisane osobne dozimetre, osim ako se mjerenjem nesumnjivo ne pokaze
da u svim uvjetima uporabe pretezni dio radnog vremena provode izvan podrucja nadzora.

Clanak 116.
(Prijenosni uredaji)

(1) Prenosivi rendgen aparati za kontrolu robe bez zaStitne komore mogu se koristiti ako su
ispunjeni propisani tehnic¢ki uvjeti i ako su poduzete odgovarajuée mjere zastite od zracenja
propisane za zatvorene izvore zracenja.

(2) Ukljucivanje 1 isklju¢ivanje prenosivog rendgen aparata za kontrolu robe mora biti izvedeno
tako da osoba koja radi sa tim aparatom ne bude izlozena ve¢im dozama zracenja od onih koje

su propisane za profesionalno izloZene osobe.

(3) Korisnici pokretnih rendgen aparata za kontrolu robe obavezni su posjedovati odgovarajuci,
ispravan i verificiran monitor zracenja.
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Clanak 117.
(Pokretni uredaji)

(1) Rendgen aparati za kontrolu robe koji su ugradeni u vozilo ili pokretnu prikolicu ne smiju na
rastojanju od 10 cm od bilo koje tocke na vanjskoj povrsini vozila ili prikolice proizvoditi
brzinu ekvivalentne doze zraCenja ve¢e od 1 uSv/h ako se ozrafenje obavlja u kontinualnom
rezimu, odnosno 1 nSv/imp ako se ozracenje obavlja u impulsnom rezimu.

(2) Ako nisu ispunjeni uvjeti iz stavka (1) ovoga clanka, poduzimaju se mjere zastite propisane za
prenosive rendgen aparate.

(3) Ako se na vozilu ili prikolici nalaze vrata kroz koja se unose predmeti koji se pregledaju, ona
moraju biti snabdjevena mikroprekidac¢ima koji onemogucavaju ukljuivanje visokog napona
rendgenske cijevi dok su vrata otvorena.

(4) Ako se u vozilu ili prikolici nalazi posebna kabina za rad operatera, oni tijekom rada ne smije
biti izlozeni ve¢im dozama zracenja od onih koje su propisane za profesionalno izlozene osobe.

Clanak 118.
(Kontrola pokretnih uredaja)

(1) Kontrola vozila, kontejnera 1 drugih predmeta sa rendgenskim cijevima 1 akceleratorima moze
se obavljati u objektima koji su izgradeni za tu namjenu, prema propisanim tehnickim uvjetima.

(2) Kompletna instalacija za kontrolu mora se postaviti u najmanje dvije prostorije. Upravljacki pult
1 neophodni sustavi za vrSenje procesa kontrole moraju biti smjeSteni u zasebnu prostoriju.

(3) Na mjestu ulaza 1 izlaza u prostor gdje se vrSi kontrola moraju se nalaziti zaStitna vrata
snabdjevena zasStitnim prekidac¢ima koji onemogucavaju ukljucivanje rendgenskog zracenja dok
su vrata otvorena.

(4) Na povrsinama vanjskih zidova prostorija u kojima je smjeSten uredaj iz stavka (1) ovoga
¢lanka ne smije se prekoraciti granica efektivne doze zracenja propisana za stanovnistvo.
GLAVA IV. - RADIOAKTIVNE BOJE

Clanak 119.
(Temeljne napomene)

U radioaktivnim svjetle¢éim bojama mogu se kao komponente koristiti samo tricij H-3 1 prometij

Pm-141, pri ¢emu moraju biti kemijski ili na drugi nacin vezani tako da predstavljaju netopiv ili
slabo topiv materijal.

Clanak 120.
(Aktivnost)

Ukupna aktivnost radioaktivne svjetle¢e boje nanijete na brojcanike i kazaljke satova i instrumenata
ne smije prelaziti vrijednosti navedene u tabeli u Prilogu 3.
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Clanak 121.
(Posebni uvjeti)

(1) Radioaktivne svjetleCe boje na premazanim povrSinama, pri normalnim uvjetima uporabe,
moraju prianjati tako da ne dolazi do skidanja tih boja pri potresu ili temperaturnim
promjenama.

(2) Satovi 1 drugi instrumenti ¢iji su dijelovi premazani radioaktivnim svjetle¢im bojama trebaju biti
smjesteni u kutijama sa providnim poklopcem. Kutija i poklopac moraju biti otporni na potrese i
udare u uvjetima normalne uporabe i pri manjim akcidentima.

(3) Specijalni satovi 1 instrumenti koji sadrZe radioaktivne svjetle¢e boje moraju imati na brojcaniku
oznaku radioaktivnosti, koja bi korisnika ili osobu koja vr$i njihovu popravku upozorila da
sadrze radionuklide.

Clanak 122.
(Skladistenje radioaktivnih boja)

(1) Radioaktivne svjetle¢e boje moraju prije uporabe biti uskladiStene u zatvorenom skladistu. Na
skladi$tu mora postojati jasna oznaka sadrzaja i aktivnosti.

(2) Otpad koji nastaje tijekom uporabe radioaktivnih svjetle¢ih boja mora se skupljati u posebni
spremnik ili u plasti¢ne vreéice i poslije se njime postupa sukladno propisima o radioaktivnom
otpadu.

Clanak 123.
(Mjere zastite)

(1) Pri radu sa radioaktivnim svjetle¢im bojama poduzimaju se i provode iste mjere zastite kao 1 pri
radu sa otvorenim izvorima zracenja.

(2) Radno mjesto na kojem se rukuje radioaktivnim svjetle¢im bojama mora imati dobru rasvjetu 1
provjetravanje.

(3) Profesionalno izlozene osobe moraju imati posebnu zastitnu odjecu u koju se presvlace prije
pocetka rada, te im moraju biti osigurani posebna prostorija za presvlacenje i sanitarni ¢vor.

(4) Poslije napustanja svog radnog mjesta, radnici uvijek moraju dobro isprati ruke radi uklanjanja
moguceg radioaktivnog oneciS¢enja sa ruku i potom obaviti ispitivanje radioaktivnog
onecis¢enja odjece 1 tijela odgovaraju¢im uredajem.

GLAVA V. -POSTROJENJE ZA STERILIZACIJU
NAMIRNICA I PREDMETA OPCE UPORABE

Clanak 124.
(Temeljne napomene)

(1) Postrojenje za sterilizaciju namirnica i predmeta opée uporabe sa zatvorenim izvorom zracenja

visoke aktivnosti (postrojenje za ozraCenje) mora biti smjeSteno u posebnoj zgradi koja
zadovoljava uvjete zastite profesionalno izlozenih osoba, ostalih osoba i okoliSa, a na¢inom
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gradnje osigurano je da tijekom uporabe zatvorenog izvora zrac¢enja ne¢e do¢i do ugrozavanja
radnih prostorija i okolisa.

(2) Mogu¢nost akcidenta mora se smanjiti na najmanju moguéu mjeru uporabom automatiziranih i
udvojenih upravljackih sustava.

(3) Moguc¢nost nezgoda potrebno je dodatno sprijeciti automatiziranjem detaljno utvrdenih
tehnoloskih postupaka koji se ne mogu proizvoljno promijeniti, a uhodavaju se i provjeravaju
vjezbom profesionalno izlozenih osoba.

(4) O svim postupcima moraju postojati obvezne pisane upute za profesionalno izlozene osobe.

Clanak 125.
(Uvjeti za prostor)

(1) U prostoriji u kojoj se vrsi ozracenje, tijekom rada postrojenja ne smije biti nitko prisutan.

(2) Ulaz za profesionalno izloZene osobe mora biti zasti¢en vratima ili vratima 1 labirintom ako se
radi o postrojenju sa panoramskim ozra¢enjem.

(3) Na ulaznim vratima mora biti oznaka opasnosti od zracenja ili upozorenje o prisutnosti izvora
zracenja.

(4) Zatvoreni izvor zra¢enja mora se nalaziti u zasSti¢enom polozaju ako su vrata otvorena, odnosno
mora se onemoguciti otvaranje vrata ako je izvor zrac¢enja u radnom polozaju.

(5) Vrata prostorije sa zatvorenim radioaktivnim izvorom moraju se mo¢i otvoriti iznutra u svakom
trenutku.

Clanak 126.
(Panoramsko ozracenje)

(1) U prostoriji sa zatvorenim izvorom zracenja za panoramsko ozracenje, ali ne u izravnom snopu,
mora biti ugraden uredaj za mjerenje zracenja koji je povezan sa ulazom za profesionalno
izlozene osobe, te mjerenjem razine zracenja u prostoriji za ozracenje pokazuje da li je izvor u
ili izvan zasti¢enog polozaja.

(2) Uredaj za mjerenje zraCenja mora biti povezan sa zvucnim 1 svjetlosnim signalima.
(3) Na 1 m udaljenosti od bilo koje tocke na povrSini kontejnera sa zatvorenim radioaktivnim
izvorom u zasti¢enom polozaju brzina doze ne smije prijeci 20 uGy/h, niti na 5 cm udaljenosti

od bilo koje tocke na povrsini kontejnera ne smije prijec¢i 200 uGy/h.

Clanak 127.
(Sustav upravijanja)

(1) Zatvorenim izvorom zraCenja upravlja se daljinski.
(2) Prije pocetka ozracenja i pokretanja zatvorenog izvora zracenja iz zasticenog polozaja, moraju

se ukljuciti svjetlosni 1 zvucni signali koji traju dovoljno dugo da sve osobe koje su se zatekle u
prostoriji za ozraenje mogu izaci van.
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(3) Na upravljackom stolu moraju postojati svjetlosni pokazatelji koji promjenom svjetla pokazuju
polozaj zatvorenog izvora zracenja u sobi za ozracenje.

(4) U prostoriji za ozracenje moraju biti ugradeni sigurnosni prekidaci koji se jednostavno ukljucuju
tako da osoba koja se zatekne u prostoriji moze izvor vratiti u zasticeni polozZaj neovisno o
upravljackom stolu.

(5) Zatvoreni izvor zracenja mora se automatski vratiti u zasti¢eni polozaj u slucaju nestanka struje
u postrojenju duze od 10 sekundi, a u tom sluc¢aju ulazak u prostoriju za ozrac¢enje dozvoljen je
samo uz uporabu uredaja za mjerenje razine zracenja.

Clanak 128.
(Procedure za pripremu)

(1) U prostoriji za ozracenje ugraduje se pripremni prekida¢ koji se mora ukljuciti da bi se sa
upravljackog uredaja moglo pokrenuti ozracenje.

(2) Ovlastena profesionalno izloZena osoba mora prije svakog uklju¢ivanja glavnog prekidaca na
upravljackom uredaju u¢i i pregledati prostoriju, a nakon toga profesionalno izlozena osoba
ukljucuje pripremnu sklopku, izlazi iz prostorije, zatvara ulazna vrata, te glavnim klju¢em moze
zapoceti postupak ozracenja.

(3) Prekidac iz stavka (1) ovoga ¢lanka mora biti spojen sa glavnim upravljackim uredajem tako da
nije moguce pokrenuti zatvoreni izvor iz zaSti¢enog poloZaja sa glavnog upravljackog stola ako
prethodno nije proveden cijeli postupak iz st. (1) i (2) ovoga ¢lanka.

(4) Glavni klju¢ na upravljackom uredaju mora biti jedini klju¢ koji se koristi, a rezervni kljuc¢ se
posebno ¢uva u upravi ili sefu 1 smije se koristiti samo sukladno posebnim uputama.

(5) Treba onemoguciti da se glavni klju¢ izvadi sa upravljackog uredaja dok zatvoreni radioaktivni
izvor nije u zaSti¢enom polozaju. Istim klju¢em otvaraju se i ulazna vrata u prostoriju za
ozracenje. Taj kljuc treba biti trajno privezan za prijenosni uredaj za mjerenje razine zracenja,
tako da profesionalno izloZena osoba koja otvara ulazna vrata u prostoriju za ozra¢enje mora
ponijeti 1 uredaj za mjerenje razine zracenja zajedno sa klju¢em od kojeg se nikada ne smije
odvojiti.

(6) Postrojenje za ozracenje ne smije raditi ako istovremeno nisu prisutna najmanje dva ovlastena
profesionalno izlozenih osoba u prostoru za upravljanje.

Clanak 129.
(Uvjeti zastite u bazenu sa vodom)

(1) Ako se zatvoreni izvor zracenja nalazi zasti¢en u bazenu sa vodom u vrijeme kad nije u uporabi,
pristup bazenu treba biti onemogucen fizickim zaprekama i zakljucan, pri ¢emu klju¢ imaju
isklju¢ivo ovlasteni radnici. Taj klju¢ se koristi samo uz posebnu potrebu po ovlastenju uprave

zbog nadzora, popravke ili odrzavanja.

(2) Razina vode u bazenu mora se kontrolirati 1 odrzavati i svaki gubitak vode se automatski mora
nadoknaditi.

(3) Vodljivost ne smije prije¢i 10 msimens/cm.
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Clanak 130.
(Ispust bazena)

(1) Na ispustu bazena koji se koristi za demineralizaciju ili ¢iS¢enje mora biti ugraden uredaj za
mjerenje razine zracenja kojim se kontrolira zagadenje vode bazena.

(2) Ako radioaktivno zagadenje vode prijede odredenu propisanu granicu, mora se taj otvor
automatski zatvoriti.

(3) U slucaju ukljucenja uredaja iz stavka (1) ovoga clanka, potrebno je analizom vode na
radioaktivno zagadenje provjeriti razlog ukljucenja uredaja.

(4) Prije pocetka uporabe bazena, potrebno je provjeriti njegovu nepropusnost i kvaliteti izrade koja
se mora odrzavati, §to se potvrduje posebnim certifikatom.

Clanak 131.
(Brzina doze)

Na 30 cm od bilo koje tocke na povrsini vode bazena kad je izvor u zaSti¢enom polozaju, brzina
apsorbirane doze ne smije biti ve¢a od 20 uGy/h.

Clan 132.
(Sustav za prijenos paketa)

(1) Ako se prijenos paketa za ozraCenje u sobu za ozracenje obavlja automatskim sustavom sa
neprekidnom pokretnom trakom, na izlazu za pakete mora imati ugraden uredaj za mjerenje
zracenja zbog osiguranja da zatvoreni izvor zracenja nije izmjeSten iz lezista i prenesen trakom
izvan prostorije.

(2) Izmedu zatvorenog izvora zracenja i trake za prijenos predmeta ozra¢enja moraju se postaviti
fizicke zapreke (ograda) koje onemogucuju dodir sa izvorom, ¢ak i uvjetima nezgode.

DIO CETVRTI - POSEBNI ZAHTJEVI ZA 1ZVORE ZRACENJA U
MASOVNQOJ UPORABI

GLAVA I. - IONIZACIJSKI DETEKTORI DIMA

Clan 133.
(Opce napomene)

(1) U ioniziacijske detektore dima mogu se ugradivati izvori zracenja ¢ija je aktivnost manja od 185
kBq i za koje je ustanovljeno da, pri jednokratnom brisanju, skidanje radioaktivnog materijala

sa podloge nosaca ne prelazi 0,5% od ukupne aktivnosti izvora zracenja.

(2) U ioniziacijske detektore dima ne mogu se ugradivati i koristiti izvori zraCenja koji su u
plinovitom stanju ili imaju potomke u plinovitom stanju.

(3) Brzina ekvivalentne doze zraCenja, izmjerena na 10 cm od bilo koje to¢ke vanjske povrSine
uloska ioniziacijske detektora dima, ne smije biti ve¢a od 1 uSv/h.
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Clanak 134.
(Odrzavanje)

(1) CiS¢enje izvora zracenja koji se koriste u ionizacijskom detektoru dima i njihovo odrZavanje
vr$i se na nacin i sredstvima koji su propisani u tehnickoj dokumentaciji.

(2) Ionizacijski detektori dima koji se ne koriste moraju se Cuvati na zakljuCanom mjestu, uz
osigurane mjere zastite od zracenja.

(3) Za smjestaj i Cuvanje ionizacijskh detektora dima odgovorna je osoba zaduzena za provedbu
mjera zastite od zraCenja.

Clanak 135.
(Obveze)

Korisnik ionizacijskih detektora dima, u slucaju njihovoga nestanka ili pozara ili drugih
elementarnih nepogoda, duzan je o tome obavijestiti Agenciju.
GLAVA II - GROMOBRANI

Clanak 136.
(Opce napomene)

(1) Ugradnja novih gromobrana sa ugradenim radioaktivnim izvorom u Bosni i Hercegovini nije
dozvoljena.

(2) Uklanjanje gromobrana moze izvrSiti samo licencirani tehnicki servis.
(3) Nakon uklanjanja gromobrana, ovlasteni licencirani servis iz stavka (2) ovoga ¢lanka duZzan je
korisniku izdati potvrdu da je izvor zracenja propisno uskladisten i o tome obavijestiti Agenciju

1 licencirani dozimetrijski servis pod ¢ijom dozimetrijskom kontrolom je bio izvor.

(4) Transport gromobrana obavlja se specijalnim vozilom, a za vrijeme transporta izvor zracenja
mora biti u transportnom kontejneru.

46



DIO PETI - PRIJELAZNE I ZAVRSNE ODREDBE

Clan 137.
(Uskladivanje propisa)

Pravne osobe koje obavljaju djelatnost sa izvorima zracenja duzne su, u roku od jedne godine od
dana stupanja na snagu ovoga pravilnika, uskladiti svoje poslovanje s odredbama ovoga pravilnika.

Clan 138.
(Stupanje na snagu)

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmoga dana od dana objavljivanja u "Sluzbenom glasniku BiH".

RAVNATELJ
Broj: /10
Sarajevo, 2010. godine mr. sci. Enes Cengié, dipl. ing. el.
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Prilog 1. — Medunarodni znak za radioaktivnost 1SO 361

AT
ii§§§§§§§{§§§§§§§§

1- poluprecnik centralnog kruga
2- 1,5 puta polupre¢nik centralnog kruga
3- 5 puta poluprecnik centralnog kruga

PAZNJA

Jonizujuce
zracenje
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Prilog 2.

Prilog 3.

Razred pripadnosti

Povriina radionuklida'
A B C
Bq cm-2
Povrsine 1 oprema u podrucju kontrolirane zone 30 300 3000
Povrsina tijela ljudi 3(0,3) 30 300
Podruc¢ja nadgledanja i javne povrsine, odjeca
. = .. 3 30 300
osoblja, bolnic¢ka posteljina
Vrsta satova Radionuklid Ukupna aktivnost
Ruéni i dZepni °H 0,30 GBq
“Tpm 0,60 MBq
Zidni *H 0,40 GBq
7pm 7,40 MBq
Specijalni *H 0,90 GBq
7pm 18,50 MBq
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