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vOoDIC
ZA POSTUPAN]JE PRILIKOM PRONALASKA RADIOAKTIVNIH IZVORA
NEPOZNATOG VLASNIKA

Uvod

Drzavna regulativna agencija za radijacijsku i nuklearnu sigurnost (u daljem tekstu:
Agencija) je izradila ovaj vodicC u cilju davanja preporuka za mjere radijacijske sigurnosti i
zaStite koje su potrebne da se izbjegnu radioloski rizici po zaposlene i okolis, a koji se
vezuju za mogucu prisutnost radioaktivnih materijala u metalnom otpadu.

Na temelju Direktive Vije¢a EU br. 2003/122 /Euratom, Agencija je donijela Pravilnik o
kontroli radioaktivnih izvora i izvora nepoznatog vlasnika (,,Sluzbeni glasnik BiH*, broj
62/12), kojim je predvideno donoSenje ovog vodica.

Radioaktivne tvari mogu biti povezane s metalnim otpadom na razlic¢ite nac¢ine i mogu se,
ako nisu otkrivene, ugraditi u celik i obojene metale kroz proces topljenja. To moZe
uzrokovati zdravstvene opasnosti za radnike, stanovni$tvo i okolis i to takoder moZe imati
ozbiljne komercijalne implikacije. Incidenti u posljednjih nekoliko godina ukljucuju otkrice
radioaktivnih tvari u metalnom otpadu i u nekim slu¢ajevima, i u metalu iz procesa
topljenja. Ovi incidenti su pokazali da su sanacija i ¢iS¢enje vrlo skupi, ali takoder i da se
moZe izgubiti povjerenje u industrije koje koriste metalni otpad kao resurs.

Ovaj dokument daje preporuke i primjere dobre prakse za stanovniStvo, objekte za
topljenje metala i sakupljanje otpada, kao i za carinska tijela u sprjecavanju, otkrivanju i
odgovoru na pojavu radioaktivnhog metalnog otpada.

Preporuke obuhvacaju radioaktivne tvari koje se nalaze pod regulativnom kontrolom i
radioaktivne tvari koje su izvan regulativne kontrole.

Ovaj vodic naglasava vaznost i korisnost dogovora o djelovanju i suradnje medu uklju¢enim
subjektima, i potice sve druge sektorske inicijative koje bi se mogle konstituirati na osnovu
njegovih preporuka.

Vodi¢ sadrZi kriterije koji se trebaju primjenjivati pri radioloSkoj kontroli metalnog otpada
u cilju olakSavanja ranog otkrivanja radioaktivnih tvari, i preporucuje djelovanje i mjere
radioloske zaStite kada se njihova prisutnost otkrije da bi se postupilo po proceduri
izolacije u sigurnim uvjetima.

Takoder, vodi¢ sadrzi i formulare dane u Aneksu ovog dokumenta, koji olakSavaju
komunikaciju sa Agencijom u svezi s otkrivanjem radioaktivnih tvari i realiziranim
radnjama.



DIO PRVI - OPCE PREPORUKE

POGLAVLJE L. - OPCE ODREDBE
A. DEFINICIJE

Definicije koje se koriste u ovom dokumentu su iz rjecnika ,,Safety Glossary* (2007)
Medunarodne agencije za atomsku energiju (u daljem tekstu: IAEA) osim ako nije drugacije
navedeno.

(a) Razina oslobadanja: Vrijednost koju daje Agencija, a koja je izraZena preko
koncentracije aktivnosti ili aktivnosti na ili ispod koje se izvor zracenja mozZe
osloboditi od regulativne kontrole.

(b) Prirodni radioaktivni materijal (eng.: NORM): Materijal koji sadrZi prirodne
radionuklide. (definirano za potrebe ovog dokumenta)

(c) Izvor nepoznatog vlasnika: Zatvoreni izvor cija je aktivnost u momentu detekcije
viSa od razine izuzeca, a koji nije pod regulativnom kontrolom iz razloga sto to nikad
nije bio ili je napuSten, izgubljen, zametnut, ukraden, odnosno nedozvoljeno
prenesen novom vlasniku bez njegovog znanja i bez odgovarajuc¢eg obavjeStavanja
Agencije. (definirano za potrebe ovog dokumenta)

(d) Nacelo ,,zagadivac placa“: Nacelo da bi zagadivac (tj. autorizirani vlasnik izvora i
radioaktivnog materijala) trebao snositi troSkove zagadenja (odnosno, sanacije,
postupanja s radioaktivnim otpadom i ¢iS¢enja), s duznim poStovanjem prema
javnom interesu i bez naru$avanja medunarodne trgovine i ulaganja.

(e) Zatvoreni radioaktivni izvor: Radioaktivni materijal koji je: (i) trajno zatvoren u
kapsulu ili (ii) gusto nabijen u krutom obliku ¢ija struktura je takva da se sprijedi,
pod normalnim uvjetima koristenja, bilo koja disperzija radioaktivnog materijala u
okolis.

(f) Radijacijska doza: Mjera energije koju zracenje preda u metu.

(g) Radioloska kontrola: Mjerenje doza ili kontaminacije iz razloga procjene ili
kontrole ekspozicije zraCenju ili radioaktivnih tvari, i tumacenje rezultata.

(h) Zastita od zracenja: Zastita ljudi od ucinaka ekspozicije ioniziraju¢em zracenju i
sredstva za postizanje tog cilja.

(i) Eksperti za zastitu od zracenja: Osobe koje priznaje Agencija kao certificirane
stru¢njake koji su imali odgovaraju¢u obuku i iskustvo u operativnoj zastiti od
zraCenja. (definirano za potrebe ovog dokumenta)

(j) Radioaktivna kontaminacija: Radioaktivne tvari na povrSinama ili unutar krutih
tijela, tekucina ili plinova, ukljuCuju¢i ljudsko tijelo, gdje je njihova prisutnost
nenamjerna ili nepoZeljna.

(k) Radioaktivni materijal: Materijal definiran u Zakonu o radijacijskoj i nuklearnoj
sigurnosti u BiH (,,SluZbeni glasnik BiH*, broj 88/07) ili od strane regulativnog tijela
kao predmet regulativne kontrole zbog svoje radioaktivnosti. (definirano za potrebe
ovog dokumenta)

(1) Radioaktivni metalni otpad: Metalni otpad kontaminiran radioaktivnim tvarima,
aktivirani metalni otpad i metalni otpad s radioaktivnim izvorima ili tvarima koje se



nalaze unutar njega. MoZe ukljuciti radioaktivne tvari koje su pod regulativnom
kontrolom i radioaktivne tvari koje se nalaze izvan regulativne kontrole. (definirano
za potrebe ovog dokumenta)

(m) Radioaktivna tvar: Tvar koja pokazuje radioaktivnost.

(n) Upravljanje radioaktivnim otpadom: Sve upravne i operativne aktivnosti koje su
uklju¢ene u rukovanje, prethodnu obradu, obradu, kondicioniranje, prijevoz,
skladiStenje i odlaganje radioaktivnog otpada.

(o) Radioaktivnost: Pojava pri kojoj atomi spontano prolaze slu¢ajan raspad, obi¢no
pracen emisijom zracenja.

(p) Regulativno tijelo: Tijelo vlasti ili sustav tijela vlasti kojem je drZava dala zakonske
ovlasti za provedbu regulativnog procesa, ukljucuju¢i izdavanje autorizacija, a time i
regulaciju nuklearne i radijacijske sigurnosti, sigurnosti radioaktivnog otpada i
transporta i bezbjednosti izvora zracenja. (U Bosni i Hercegovini to je Agencija.)
(definirano za potrebe ovog dokumenta)

(q) Razina provjere: Vrijednost velicina kao Sto je efektivna doza, unos ili
kontaminacija po jedinici povrSine ili volumena na ili iznad koje je potrebno
dodatno ispitivanje.

(r) Razina odgovora: Razina zracCenja iznad koje vanjski eksperti za zaStitu od zracCenja
trebaju biti ukljuceni. (definirano za potrebe ovog dokumenta)

Napomena:

U ovom dokumentu izraz ,radioaktivni materijal“, kako je gore definirano, koristi se za
oznacavanje materijala koji je radioaktivan po regulativnoj definiciji. Pojam ,,radioaktivna
tvar® se koristi za opisivanje materijala koji je radioaktivan u fizickom smislu i kao takav
moZe biti pod regulativnom kontrolom ili izvan regulativne kontrole. Slicno tome, izraz
,radioaktivni metalni otpad®, kako je gore definirano, moZe ukljucivati radioaktivne tvari
koje se nalaze pod regulativnom kontrolom i radioaktivne tvari koje se nalaze izvan
regulativne kontrole.

B. CILJEVI VODICA

Ovaj dokument je namijenjen podrsci drzave u razvoju vlastitog drzavnog sustava kontrole
i odgovora na pojavu radioaktivnog metalnog otpada, te poticanja dalje suradnje,
koordinacije i uskladivanja na medunarodnoj razini, ¢cime se stvara povjerenje u globalnu
pouzdanost, ucinkovitost, kvalitetu kontrole i odgovora. Preporuke u ovom dokumentu
namijenjene su za pomoc¢ stanovniStvu, industriji i svim zainteresiranim strankama, kako bi
se suprotstavilo problemu radioaktivnog metalnog otpada teZeli sprjecavanju njegovog
nastanka, ucinkovitoj kontroli poSiljki metala i objekata, presretanju otkrivenog
radioaktivnog metalnog otpada i upravljanju njime. Ovaj dokument uspostavlja okvir za
preporuke i primjere dobre prakse za tu svrhu, na osnovu, u najvecoj mogucoj mjeri,
postojec¢ih drZavnih, regionalnih i medunarodnih dokumenata i na iskustvu drzava.
Definiraju se i odgovornosti svih zainteresiranih stranaka i radnje koje se traze da se
ispune ciljevi.



C. DJELOKRUG VODICA

Preporuke u ovom dokumentu obuhvacaju sve koriStene metale kojima se trguje na
drzavnoj i na medunarodnoj razini kao dio industrije recikliranja metala. Preporuke su
upucene kako za stanovniStvo, tako i za sve zainteresirane stranke u industriji recikliranja
metala, ukljucujuéi sakupljace otpada, prodavaCe otpada, vlasnike skladista metalnog
otpada, vlasnike objekata za obradu metala, kupce metalnog otpada i trgovce njime,
poduzeca za privremeno skladiStenje metalnog otpada, prijevoznike metalnog otpada i
tijela vlasti odgovorna za kontrolu ulaznih i izlaznih isporuka metalnog otpada, npr.
carinske i granic¢ne sluzbe.

Preporuke su usmjerene na sprjecavanje pojave radioaktivnog metalnog otpada koji jeste
ili nije pod regulativnom kontrolom, njegovo otkrivanje i prevenciju pratecih radioloskih
posljedica kroz akcije odgovora, ukljucuju¢i i naknadno upravljanje materijalom i
proizvedenim radioaktivnim otpadom.

Preporuke su usmjerene na postizanje barem minimalnog standarda u obavljanju
sprjecCavanja, otkrivanja i odgovora u Bosni i Hercegovini.

D. IZVORI RADIOAKTIVNOG METALNOG OTPADA

Radioaktivni metalni otpad moZe nastati na nekoliko razli¢itih nac¢ina. Neki od glavnih
uzroka nastanka su navedeni u nastavku:

(A) Rusenje ili dekomisioniranje industrijskih postrojenja za preradu sirovina koje sadrze
prirodne radionuklide. Ove industrije uklju¢uju obradu fosfata, rudace, nafte i plina.
Cijevi i metalne posude iz takvih objekata su ponekad povezani sa znatnim
depozitom prirodnih radionuklida i mogu se pogresno prikupljati kao metalni otpad.

(B) Dekomisioniranje nuklearnih postrojenja (kao Sto su nuklearne elektrane i drugi
objekti nuklearnog gorivnog ciklusa) i drugih objekata. To moZe proizvesti znatne
kolicine razli¢itih metala. Dio ovog materijala koji je kontaminiran mozZe se
normalno dekontaminirati ili odloziti kao radioaktivni otpad, ali povremeno moZe
biti pogresno upucen na recikliranje. Materijal od dekomisioniranja i rusenja koji
sadrZi umjetne ili prirodne radionuklide na razinama ispod razine oslobadanja od
regulativne kontrole moze se uz odobrenje regulativnih tijela osloboditi za moguce
recikliranje.

(C) Gubitak izvora. Zatvoreni radioaktivni izvori su ponekad izgubljeni ili zatureni. Oni
mogu biti prikupljeni kao metalni otpad, ¢esto sa zatvorenim izvorima jo$ uvijek
smjeStenim unutar njihovih zastitnih kontejnera. Izvori za industrijsku radiografiju
se koriste za ispitivanje varova na cjevovodima i mogu biti izgubljeni na terenu.
Gubitak radioaktivnih izvora koji se koriste u medicini ponekad se dogada kroz
nepropisno vodenje evidencije o njima.

(D) Rusenje objekata u kojima su koristeni radioaktivni izvori. Radioaktivni izvori se
mogu koristiti za mnoge svrhe u medicini (npr. radioterapija, dijagnosticke
primjene), istrazivanju (npr. za eksperimentalno zracenje materijala ili bioloSkih
uzoraka) i industriji (npr. mjeraci razine, iradijatori proizvoda). Ako takvi izvori nisu
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uklonjeni iz objekata prije rusenja, onda su pod rizikom da postanu dio metalnog
otpada koji je uzet iz tih prostorija.

(E) Uvodenje starih uredaja u radioaktivni otpad. Stavke kao Sto su satovi i kompasi sa
radioluminiscentnim bojama, gromobrani sa ugradenim radioaktivnim izotopom,
le¢a od torija i sl. mogu se prikupljati u skladiStima otpada. Oni mozda nikada nisu
bili predmet regulativne kontrole.

Dogadaji koji mogu najvjerojatnije dovesti do radioaktivnog metalnog otpada su nesavjesne
industrijske nezgode, nepaZnje u upravljanju izvorima zracenja i ostalih radioaktivnih
materijala, pogreske u vodenju evidencije o izvorima i sl; oni dogadaji koji su manje
vjerojatni su povezani s nezakonitom trgovinom radioaktivnih izvora visoke aktivnosti.

E. PREPORUKE O ODGOVORNOSTI I KOORDINACIJA
1. Odgovornosti

Postoji nekoliko stadija u lancu obrade metalnog otpada i u svakom stadiju je moguce
identificirati osobe s posebnim odgovornostima u sprjecavanju ili kontroli prisutnosti
radioaktivnog metalnog otpada. One ukljucuju vlasnika radioaktivnih izvora, prodavaca
metalnog otpada i kupca metalnog otpada.

Vlasnik radioaktivnih izvora ili materijala (nositelj autorizacije za posjedovanje i koristenje)
moZe biti vlasnik industrijskih prostora, znanstvena ustanova ili bolnica u kojoj su
radioaktivni izvori ili materijali koriSteni ili proizvedeni. Vlasnik radioaktivnih izvora ili
materijala je osoba kojoj je odobreno koriStenje i vodenje brige o radioaktivnim izvorima ili
materijalima. Prodava¢ metalnog otpada moZe biti vlasnik prostora koji se rusi, poduzece
koje provodi rusenje, poduzece za metalni otpad itd. Kupac metalnog otpada bi mogao biti
vlasnik skladista otpada, objekta za obradu i/ili topljenje metala, ili poduzece za trgovinu
metalnim otpadom. Osim toga, postoje subjekti izmedu prodavaca i kupca s
odgovornostima za posSiljke metalnog otpada, kao Sto su carinska ili grani¢na sluzba i
prijevoznici posiljki.

Preporuke

1. Vlasnik radioaktivnih izvora ili materijala ima obveze prema drzavnom
zakonodavstvu, duZan je drZati radioaktivne izvore i materijale sigurnim i
bezbjednim, a ima i obveze sigurnog skladiStenja, prijevoza ili odlaganja nakon
koriStenja. Ako se radioaktivni izvor ili materijal izgubi ili je izvan regulativne
kontrole, vlasnik radioaktivnih izvora ostaje odgovoran.

2. Prodava¢ metalnog otpada (koji je obicno za posiljku i posiljatelj) je obicno
odgovoran kupcu metalnog otpada sa ugovornim obvezama ili da na osnovu propisa
drzave kupcu osigura proizvod bez dodanih radionuklida. Ako je prodavac tako
ugovorno ili pravno obvezan, trebao bi dogovoriti radioloSku kontrolu za metalni
otpad na mjestu podrijetla i osigurati potvrdu o rezultatima kontrole. Primjer
izgleda potvrde o radioloskoj kontroli poSiljke je dat u Aneksu ovog vodica.
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Prodavac bi trebao osigurati odgovarajuc¢u obuku zaposlenih koji su ukljuceni u ovaj
postupak ili angaZirati vanjski tehnicki servis.

3. Prijevoznik metalnog otpada je odgovoran za materijal koji se prevozi, na primjer,
u okolnostima u kojima vlasnik poSiljke nije poznat. U tim i slicnim situacijama,
prijevoznik bi trebao izvrsiti radiolosku kontrolu posiljke ili zatraZiti potvrdu od
prodavaca, odnosno poSiljatelja da je izvrSena radioloska kontrola poSiljke metalnog
otpada.

4. Drzavne carinske ili grani¢ne sluzbe bi trebale biti opremljene za radiolosku
kontrolu ulaznih i izlaznih isporuka metalnog otpada na klju¢nim grani¢nim
tockama da se sprijeci uvoz ili izvoz neovlastenog i potencijalno opasnog materijala.
One bi takoder trebale osigurati odgovarajucu obuku zaposlenih koji su ukljuceni u
ovu aktivnost.

5. Kupac metalnog otpada (npr. vlasnik skladista otpada, vlasnik objekata za obradu
i/ili topljenje metala) bi trebao biti siguran da je primljeni materijal bez dodanih
radioaktivnih tvari. Stoga je u interesu kupca zahtijevati potvrdu da je poSiljka
provjerena radioloSkom kontrolom od strane prodavaca, a pored toga, organizirati
radiolosku kontrolu metalnog otpada na ulazu i izlazu iz skladiSta, objekta za obradu
i/ili topljenje metala. Kupac treba osigurati odgovarajucu obuku zaposlenih koji su
ukljuceni u ove aktivnosti.

6. Agencija je sukladno drzavnom zakonodavstvu i propisima odgovorna za
autorizaciju i regulaciju radioaktivnih izvora, kao i donoSenje propisa za prijevoz
radioaktivnih izvora i sigurno upravljanje radioaktivnim otpadom.

7. Prodava¢, kupac ili drzavna carinska tijela bi trebali zakljuciti ugovore sa
organizacijama za radioloSku kontrolu i zaStitu od zracenja u cilju:

- Savjeta i obuke o otkrivanju radionuklida u metalnom otpadu i procedurama
odgovora;

- Uvjeta pomoci u slucaju incidenata koji ukljucuju radioaktivne materijale u
metalnom otpadu, obradenom metalu ili proizvedenom otpadu.

8. Organizacije za upravljanje otpadom su duZne osigurati aranZmane za sigurno
procesiranje i skladiStenje radioaktivnog materijala koji rezultira iz incidenta koji
ukljucuje radioaktivni metalni otpad, metalni produkt ili proizvedeni otpad.

2. Koordinacija
Zakon o radijacijskoj i nuklearnoj sigurnosti u BiH i podzakonski akti se primjenjuju u svezi

s gubitkom radioaktivnih izvora, i Agencija je ovlastena da poduzme aktivnosti vezane za
nositelja autorizacije za posjedovanje i koriStenje izvora zracenja.



Sva relevantna tijela bi trebala suradivati u rjeSavanju pratec¢ih problema radioaktivnog
metalnog otpada.

3. Troskoviifinanciranje

Do najvece moguce mjere, troSkovi nastali gubitkom prihoda zbog kasnjenja, nerada
objekata, operacije ¢iS¢enja i upravljanja radioaktivnim otpadom trebaju biti rasporedeni
na osnovu nacela ,,zagadivac pla¢a“. Primjena ovog nacela podrazumijeva da je izvorni
autorizirani vlasnik radioaktivnog materijala pronadenog u metalnom otpadu odgovoran
za sanaciju, prijevoz, skladiStenje, troSkove skladiStenja i upravljanja, i za troSkove
povezane s operacijama c¢iS¢enja.

Nacelo ,,zagadivac pla¢a“ bi trebalo biti uklju¢eno u ugovor izmedu prodavaca i kupca
metalnog otpada tako da su troSkovi vezani za upravljanje i zbrinjavanje radioaktivnog
materijala u posiljci metalnog otpada pokriveni od strane prodavaca ako izvorni vlasnik
radioaktivnog materijala ne moZe biti pronaden.

Kada nije moguce utvrditi izvornog autoriziranog vlasnika radioaktivnog materijala niti
prodavaca metalnog otpada, financijska odgovornost ne bi trebala pasti na vlasnika objekta
gdje je radioaktivni metalni otpad ili kontaminirani obradeni metal otkriven.

PoZeljna je pomo¢ drzave u zbrinjavanju radioaktivnog otpada i operacija ¢iS¢enja u svezi s
radioaktivnim materijalom kada autorizirani vlasnik radioaktivnog izvora nije poznat.
Vlasnici objekata gdje je radioaktivni metalni otpad ili kontaminirani obradeni metal
nepoznatog snabdjevaca otkriven duzni su odmah obavijestiti Agenciju.

Agencija snosi troSkove zbrinjavanja radioaktivnog izvora ili materijala nadenog u objektu
gdje je radioaktivni metalni otpad ili kontaminirani obradeni metal otkriven kada se
izvorni autorizirani vlasnik radioaktivnog izvora niti prodavac¢ ne mogu pronaci.

Preporuke

1. Kupac metalnog otpada treba osigurati da je klauzula ,zagadivac
pla¢a“ sadrzana u svim ugovorima za kupovinu metalnog otpada.

2. Agencija uspostavlja aranZmane pomo¢i u nadoknadi troSkova vlasnicima
objekata u kojim se radioaktivni metalni otpad ili kontaminirani obradeni metal
podrijetlom od nepoznatih snabdjevaca moZe otkriti, a koji su nastali od
operacija upravljanja i odlaganja radioaktivnog otpada i/ili operacije CiS¢enja.

POGLAVLJE I - PODRUCJE DJELOVANJA

Podrucje djelovanja se odnosi na mjere sprjecavanja, otkrivanja i odgovora.



A. SPRJECAVANIJE
1. Sprjecavanje nastanka

Kako bi sprijecili dogadaje koji dovode do radijacijskih rizika za radnike, stanovnistvo i
okoli$, nositelji autorizacije za posjedovanje i koriStenje izvora zracenja trebaju poduzeti
sve potrebne mjere za sigurnost radijacijskih objekata i izvora ionizirajuceg zracenja
sukladno vaze¢im propisima u Bosni i Hercegovini. U¢inkoviti aranZmani za sigurnost
trebaju sprijeciti gubitak kontrole nad zatvorenim radioaktivnim izvorima i radioaktivnim
materijalom i smanjiti vjerojatnocu pojave radioaktivnog materijala u posiljkama metalnog
otpada.

Preporuke
Potrebno je:

- Osigurati da izvorni vlasnici obavljaju redovite provjere kako bi potvrdili da je
njihov popis radioaktivnih izvora toc¢an;

- Promovirati svijest o opasnostima po sigurnost i bezbjednost izvora nepoznatog
vlasnika,

- Naglasiti odgovornosti za sigurnost i bezbjednost izvora dizajnerima zatvorenih
radioaktivnih izvora, proizvodac¢ima i korisnicima i onim koji upravljaju izvorima
koji se trenutno ne koriste;

- Osigurati da se posjedovanje, prerada ili odlaganje iskoriStenih zatvorenih
radioaktivnih izvora odvijaju na siguran nacin.

2. Pripremljenost

Shvacajuci da navedeni aranzmani za sprjecavanje nastanka radijacijskih rizika nisu uvijek
u potpunosti uspjesni jer se ne mogu zanemariti ljudske greske, nedostatak odgovarajuce
obuke itd., i da uvijek postoji rizik da ¢e radioaktivni metalni otpad biti otkriven, drZava
treba procijeniti svoju situaciju. Nadlezna tijela trebaju procijeniti vjerojatnocu takvih
problema i stanje pripremljenosti za takve dogadaje. Procjena vjerojatnoce treba ukljuciti
razmatranje sljedeceg:

(a) Veli¢inu objekata za recikliranje metalnog otpada, odnosno broj snabdjevaca
metalnog otpada, objekata za prikupljanje i objekata za obradu metala;

(b) Ucestalost ulaznih posiljki metalnog otpada iz inozemstva i izvora metalnog otpada;

(c) Historiju otkrivanja radioaktivnog metalnog otpada.

Planovi suprotstavljanja prisutnosti radioaktivnog metalnog otpada bi trebali biti u funkciji.
Oni trebaju ukljuciti mogucénosti za otkrivanje zracenja na klju¢nim mjestima u drzavi,
strucnost za procjenu i odgovor na radijacijske alarme, i obuku relevantnih zaposlenih.

Priroda i opseg planova i dogovora u drZavi trebaju biti razmjerni riziku od nastanka
radijacijskih dogadaja koji uklju¢uju metalni otpad. Razina i opseg kontrole i drZavne
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strucnosti u otkrivanju zracenja i evaluacija dogadaja i obrazovnih programa trebaju biti
utvrdeni na osnovu procjena vjerojatnoce.

Preporuke
Odgovarajuce ustanove u Bosni i Hercegovini bi trebale:

- Procijeniti vjerojatno¢u dogadaja koji ukljucuje prisutnost radioaktivnog metalnog
otpada;

- Pregledati i, ako je potrebno, poboljSati mjere za suzbijanje moguce prisutnosti
radioaktivnog metalnog otpada, a opseg dogovora bi trebao biti razmjeran
vjerojatnoc¢i nastanka dogadaja i pratecih rizika;

- Prema potrebi, a na osnovu procjene vjerojatnoce, zahtijevati da carinske i grani¢cne
sluzbe instaliraju monitore zracenja za kontrolu poSiljki metalnog otpada na
klju¢nim grani¢nim prijelazima i potaknuti vlasnike vecih skladista metalnog otpada,
objekata za obradu metala i/ili za topljenje da instaliraju opremu za kontrolu
dolaznih i odlaznih posiljki metalnih proizvoda i otpada.

B. OTKRIVANJE
1. Opci aspekti

Kontrolu metalnog otpada treba provesti na klju¢nim tockama njegovog kretanja od mjesta
nastanka do objekta za preradu i/ili topljenje metala, i to:

(a) Na glavnim tockama nastanka metalnog otpada;

(b) Na glavnim grani¢nim tockama ulaska u drzavu,

(c) Na ulazima i izlazima na ve¢im skladiStima otpada, objektima za preradu metala i/ili
topljenje metala (ukljucujudi i kontrolu metalnih proizvoda i proizvoda otpada, npr.
Sljake i otpadnih plinova).

Kontrola u tom kontekstu moZe biti administrativna kontrola vjerojatno¢e radioaktivnog
metalnog otpada u poSiljkama metalnog otpada; vizualna kontrola mogucih tipi¢nih
znakova upozorenja i radioloSka kontrola razine zracenja u blizini poSiljke.

Potrebne su odluke o stupnju i mjestu kontrole u drZavi. Prvi prioritet treba biti kontrola u
skladiStima glavnih prodavaca i na glavnim lokacijama drugih izvora metalnog otpada, npr.
na mjestima ruSenja gdje se sumnja na radioaktivni materijal. Dalje, kontrolu treba
osigurati na grani¢nim prijelazima preko kojih posiljke metalnog otpada po pravilu prolaze,
i u ve¢im objektima za obradu i/ili topljenje metalnog otpada. Procjene treba temeljiti na
historiji pojave radioaktivnog metalnog otpada u posiljkama.

Veliku pozornost treba posvetiti objektima za recikliranje metala.



Vazan cilj ovih preporuka je pomo¢ u harmoniziranju nacina kontrole i odgovora izmedu
susjednih drzava, tako da se poboljsa povjerenje u pouzdanost aranZmana kod susjednih
drzava.

Podatci koji se razmjenjuju trebaju ukljucivati, izmedu ostalog, poloZaje granicnih mjernih
stanica, vrste i osjetljivosti sustava, postupke kontrola, ukljucujuci usvojene razine alarma i
odgovora.

Preporuke
Potrebno je:

- Osigurati kontrolu na svakoj od klju¢nih tac¢aka kretanja metalnog otpada unutar
drzave. Kontrola treba biti administrativna da se utvrdi vjerojatnoca radioaktivnog
metalnog otpada u poSiljkama metalnog otpada; vizualna kontrola mogucih tipi¢nih
znakova upozorenja i kontejnera izvora zraCenja, i radioloSka kontrola razine
zraCenja u blizini mjesta otpreme.

- Razmjenjivati podatke o aranZmanima kontrole i odgovora sa okolnim drZzavama u
cilju poboljSanja medunarodnog uskladivanja.

2. Administrativna kontrola

Znanje o podrijetlu metalnog otpada, snabdjevacu metalnog otpada i historiji prethodnih
kupoprodaja moZe pruZiti prvu naznaku moguce prisutnosti radioaktivnog metalnog
otpada u posiljkama. Posiljke koje dolaze u skladista otpada, objekte za obradu i/ili
topljenje metala trebaju biti pregledane u odnosu na sljedece Cinitelje.

Preporuke
Osobe odgovorne za prihvat i kontrolu posiljki trebaju biti alarmirane ako poSsiljka:

- Dolazi bez dokaza o radioloskoj kontroli koja je izvrSena prije ili za vrijeme otpreme
posiljke;
- Dolazi od snabdjevaca s historijom koja ukljucuje snabdijevanje radioaktivnim
metalnim otpadom,
- Dolazi od snabdjevaca koji prethodno nije poznat primatelju posiljke ili nadleZnim
tijelima.
3. Vizualna kontrola
Metalni otpad treba vizualno kontrolirati tijekom rukovanja u skladistima otpada,
objektima za obradu i/ili topljenje metala i na grani¢nim prijelazima. Osobe koje rukuju
otpadom trebaju biti osposobljene da prepoznaju razlicite vrste izvora zracenja, kontejnera

izvora i znakove upozorenja na radioaktivnost. Smjernice za razlicite vrste izvora zracenja i
kontejnere radioaktivnih izvora sadrZzane su u medunarodnom katalogu IAEA.
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Preporuka

Zaposleni u skladistima otpada, objektima za obradu i/ili topljenje metala, carinskoj i
granicnoj sluzbi trebali bi pro¢i odgovaraju¢u obuku da bi znali vizualno prepoznati
znakove upozorenja radioaktivnosti, razlicite vrste izvora zraCenja i kontejnera
radioaktivnih izvora.

4. Radioloska kontrola

Kada se utvrdi rizik ili kada postoji sumnja na radioaktivni materijal u poSiljkama metalnog
otpada cestom, Zeljeznicom, unutarnjim plovnim putovima i morem, posiljke moraju biti
provjerene na zraCenje pomocu fiksnih (na primjer, portal monitora) ili prijenosnih
monitora. Kao $to je navedeno ranije, ¢ak i otkrivanje vrlo niskih razina zracCenja (iznad
vrijednosti prirodnog zracenja) iz posiljke moZe znaciti znatan, ali zasti¢eni izvor zracenja.
Stoga svo otkriveno zracenje od posiljke koje je iznad razine prirodnog zracenja treba biti
predmet ispitivanja.

4.1. Radioloska kontrola na mjestu nastanka

RadioloSku kontrolu poSiljke metalnog otpada treba izvrsiti na mjestu gdje otpad nastaje i
prije prijevoza poSiljke. Ako potvrda kontrole nije osigurana za posiljku, prijevoznik treba
zatraziti takvu potvrdu od vlasnika poSiljke ili dogovoriti kontrolu poSiljke na nacin kako je
opisano u nastavku.

Preporuke
Vlasnici objekata iz kojih potjecu poSiljke metalnog otpada trebaju:

- Osigurati provjeru poSiljke administrativnim i vizualnim putem radi moguce
prisutnosti radioaktivnog metalnog otpada;

- Obavljati radiolosku kontrolu posiljki na izlazu iz prostora gdje je otpad prikupljen;

- Osigurati potvrdu koja ¢e pratiti poSiljku metalnog otpada kao dokaz da je poSiljka
provjerena na prisutnost zracenja (tablica 1 Aneksa ovog vodica);

- Osigurati ucinkovitost monitora zrac¢enja odgovaraju¢im procedurama osiguranja
kvaliteta u cilju provjere njihove sposobnosti detektiranja promjena intenziteta
zracenja;

- Organizirati periodi¢nu kalibraciju i testiranje detektora (najmanje jednom godisSnje)
kako bi se osigurale optimalne performanse;

- Osigurati odgovaraju¢u obuku o radioloskoj kontroli i pocetnim procedurama
odgovora za sve ukljucene osobe;

- Uspostaviti plan odgovora za djelovanje u slucaju otkrivanja radioaktivnog
metalnog otpada;

- Pripremiti formalne pretpostavke sa odgovaraju¢im autoriziranim tehnickim
servisima za zastitu od zracenja radi:

a) obuke zaposlenih o otkrivanju zracenja i postupcima odgovora;
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b) pruZanja pomodi u slucaju radijacijskog incidenta koji ukljucuje otkrivanje
radioaktivnog metalnog otpada.

4.2. Radioloska kontrola na grani¢nim prijelazima

Na grani¢nim prijelazima treba poduzeti mjere za kontrolu poSiljki metalnog otpada u
rijecnim i morskim lukama i na kopnenim prijelazima.

RadioloSka kontrola na granicama takoder se provodi u svrhu otkrivanja nedozvoljene
trgovine radioaktivnim izvorima, te za otkrivanje izvora nepoznatog vlasnika.

Preporuke
Carinska ili grani¢na sluzba bi trebale:

- Osigurati provjeru posiljki metalnog otpada administrativnim i vizuelnim putem;

- Obavljati radiolosku kontrolu poSiljke metalnog otpada na svakom glavnom
cestovnom i Zeljeznickom grani¢nom prijelazu;

- Osigurati efikasnost monitora zracenja odgovaraju¢im procedurama osiguranja
kvaliteta u cilju provjere moguc¢nosti otkrivanja promjene u intenzitetu zracenja;

- Organizirati periodicnu kalibraciju i ispitivanje detektora (najmanje jednom
godis$nje) kako bi se osigurale optimalne performanse;

- Osigurati odgovarajucu obuku o radioloskoj kontroli i pocetnim procedurama
odgovora za carinske sluzbenike koji ¢e vjerojatno biti uklju¢eni u kontrolu posiljke
metalnog otpada;

- Uspostaviti plan odgovora za slucaj nalaska radioaktivnog materijala,

- Pripremiti formalne pretpostavke sa odgovaraju¢im stru¢nim organizacijama u
oblasti radioloSke kontrole i zaStite od zracenja (autoriziranim tehnickim servisima
za zaStitu od zracenja) radi:

a) obuke zaposlenih o otkrivanju zracenja i postupcima odgovora;
b) pruZanja pomo¢i u slucaju radijacijskog incidenta koji ukljucuje otkrivanje
radioaktivnog metalnog otpada.

4.3. Radioloska kontrola u skladistima metalnog otpada, objektima za obradu i
objektima za topljenje metala

Metalni otpad treba kontrolirati na zracenje na ulazima i izlazima svih vecih skladiSta
metalnog otpada, objekata za obradu i/ili topljenje metala i u bilo kojem objektu gdje je
moguca prisutnost radioaktivnog metalnog otpada u dolaznoj poSsiljci. Ovisno o velic¢ini
objekta, to se moZe posti¢i pomocu fiksnih (portal) monitora i/ili prijenosnih ruc¢nih
monitora. Usto, u objektima se mogu koristiti i sustavi za sakupljanje prasine kao dopuna
ostalih nacina kontrole.
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Preporuke

1. Vlasnici velikih skladista metalnog otpada, objekata za obradu i/ili topljenje metala
bi trebali:

- Osigurati provjeru posiljki metalnog otpada administrativnim i vizuelnim
putem;

- Osigurati monitore zracenja na mjestima ulaska/izlaska u objekte;

- Osigurati ucinkovitost radioloSkih monitora provedbom procedura
osiguranja kvaliteta za provjeru mogucénosti otkrivanja promjene u
intenzitetu zracenja;

- Organizirati periodi¢nu kalibraciju i ispitivanje detektora (najmanje jednom
godiSnje) kako bi se osigurale optimalne performanse;

- Osigurati odgovaraju¢u obuku za radioloSku kontrolu i pofetne procedure
odgovora za carinske sluZzbenike koji ¢e vjerojatno biti ukljuCeni u kontrolu
posiljke metalnog otpada;

- Uspostaviti plan odgovora za slucaj nalaska radioaktivnog materijala,

- Pripremiti formalne pretpostavke sa odgovaraju¢im licenciranim tehni¢kim
servisima za zastitu od zracenja u cilju omogucavanja:

a) obuke zaposlenih o otkrivanju zracenja i postupaka odgovora;
b) pruzanja pomo¢i u slucaju radijacijskog incidenta koji ukljucuje
otkrivanje radioaktivnog metalnog otpada.

- Zahtijevati da ugovori o nabavci metalnog otpada uklju¢e uvjet da ¢e sve
troSkove povezane s radioaktivnim materijalom otkrivenim u poSiljkama
prihvatiti prodavac¢ ukoliko se izvorni vlasnik radioaktivnog izvora ili
materijala ne moZe pronaci.

2. Vlasnici objekta za topljenje metala trebaju osigurati mjere za radiolosSku kontrolu
sustava otpada, ukljucujuci kontrolu sakupljaca Sljake i praSine.

C. ODGOVOR

Plan odgovora bi trebao postojati na svim lokacijama gdje se metalni otpad, metalni
proizvodi ili proizvedeni otpad kontroliraju tako da u slufaju otkrivanja izvora ili
kontejnera izvora ili poviSene razine zracenja u metalnom otpadu, tijekom prerade metala
ili proizvodnje otpada radnje budu jasne i poznate operaterima i nadleZnim organizacijama.
Oni koji su u ovo ukljuceni trebaju biti adekvatno obuceni za provedbu plana odgovora.

1. Odgovor na alarm
Ako se zracCenje otkrije tako da se alarm u monitoru zracenja aktivira:

A. Rezultat bi trebao biti provjeren, a ako je potvrden, posiljka treba biti imobilizirana,
ili u slucaju obrade metala proces treba zaustaviti. Pristup zaposlenih materijalu bi
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trebao biti ograni¢en na zaposlene koji su obuceni za radioloSku kontrolu i zastitu
zraCenja.

B. Zaposleni koji su obuceni za radioloSku kontrolu i zastitu od zracenja trebaju
provesti preliminarnu istragu o situaciji. Ako smatraju da je razina zraenja manja
od utvrdene razine odgovora, a radioaktivna kontaminacija nije otkrivena, oni bi
trebali nastaviti ispitivati situaciju, locirati i izdvojiti radioaktivne tvari tako da one
nece ometati rad sustava za otkrivanje zracenja.

C. Ako u vrijeme prethodnog ispitivanja promatrane razine zraCenja prelaze razinu
odgovora ili je radioaktivna kontaminacija otkrivena u blizini, vanjski eksperti za
zaStitu od zraCenja se moraju odmah kontaktirati. Isto tako, oni bi trebali biti
kontaktirani ako tijekom prethodnog ispitivanja bilo koje kretanje i preslaganje
metalnog otpada proizvodi razinu zracenja koja je veca od razine odgovora. Razina
odgovora na kojem se vanjski eksperti za zastitu od zracenja iz autoriziranih
tehnickih servisa za zastitu od zraCenja moraju odmah pozvati, iznosi 5
mikrosiverta na sat (5 pSv/h) na povrSini posiljke. Operator, koji je prosao
odgovaraju¢u obuku za radioloSku kontrolu i zasStitu od zraCenja , moZe sam
upravljati situacijom ako je brzina doze manja od 5 uSv/h . Ukoliko operator nije
adekvatno obucen za intervenciju, operator je duZan odmah pozvati eksperte za
zaStitu od zraCenja kada brzina doze iznosi 50% od vrijednosti nivoa prirodnog
zraCenja na datoj lokaciji (1,5 vrijednosti fona).

D. Vanjski eksperti za zastitu od zracenja trebaju:

(a) Detaljno pregledati poSiljku metalnog otpada ili obradeni metal ili
proizvedeni otpad dok ne pronadu dio ili dijelove koji sadrze
radioaktivne tvari, vodeéi racuna da su sve osobe adekvatno zasti¢ene od
zraCenja tijekom pregleda (da se njihove ekspozicije odrzavaju niskim
koliko je to razumno moguce, uz ogranicenje da su doze za pojedinca
manje od granica doza koje utvrduje Agencija).

(b)  Identificirati radionuklide (i njihove pribliZne aktivnosti) sadrzane u
nepreradenom metalnom otpadu u poSiljci, obradenom materijalu,
istopljenom materijalu ili proizvedenom otpadu;

(c) [zolirati radioaktivni izvor ili tvar i staviti ih na sigurno mjesto;

(d)  Provjeriti mogucu rasprsSenost radioaktivnih tvari u lokalnom podrucju
(mjerenjima kojim se otkrije povrSinska kontaminacija) i procijeniti
vjerojatnocu zahvacenosti drugog podrucja prije dolaska posiljke u objekt;

(e) Sastaviti izvjeS¢e koje opisuje poduzete radnje, rezultate ispitivanja i
poduzete korake kako bi se incident sanirao (formular za izvjeSéivanje
nalazi se u tablici 3 Aneksa ovog vodica).

E. Agencija mora odmah biti obavijeStena o dogadaju od strane vlasnika objekta ili

rukovoditelja carinske ili grani¢ne sluzbe. Agenciji treba dostaviti kopiju izvjes¢a
eksperata za zastitu od zracenja.
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F. Nadeni radioaktivni izvor ili tvar trebaju biti uskladiSteni na sigurnoj i bezbjednoj
lokaciji do konacnog odlaganja. Ako je otkrivena radioaktivna tvar zatvoreni izvor,
potrebno je odmah konzultirati Agenciju u cilju poduzimanja odgovarajuc¢ih mjera.

Preporuke

1. Kada se alarm u monitoru zracenja aktivira, a rezultat je provjeren i potvrden,
zaposleni koji su osposobljeni za radiolosku kontrolu i zastitu od zracenja trebaju
provesti preliminarnu istragu o situaciji. Ako smatraju da je razina zraCenja manja
od navedene razine odgovora, a ako radioaktivna kontaminacija nije otkrivena, oni
bi trebali nastaviti ispitivati situaciju te pronaci i izolirati radioaktivne tvari tako da
one nece ometati rad sustava za otkrivanje zracenja.

2. Nakon upozorenja od strane odgovornih osoba da je provjeren radioloski alarm kad
je razina zraCenja viSa od razine odgovora ili da je otkrivena radioaktivna
kontaminacija, vlasnici ili direktori poduzeca iz kojih potjeCu poSiljke metalnog
otpada, carinska ili grani¢na sluzba, vlasnici ili upravitelji skladiSta metalnog otpada,
objekata za obradu i/ili topljenje metala trebaju:

- Obavijestiti Agenciju odmah (telefonom), a nakon toga dostaviti Agenciji
izvjeSce strucnjaka za zastitu od zracenja;

- Kontaktirati vanjske eksperte za zaStitu od zracenja radi pruZanja pomo¢i u
pronalaZenju i sigurnom uklanjanju radioaktivnog izvora, odnosno tvari iz
metalnog otpada, istopljenog metala ili proizvedenog otpada, ili utvrdivanja
prisutnosti i opsega radioaktivne kontaminacije;

- Osigurati da se nadeni radioaktivni materijal nalazi na sigurnom i
bezbjednom mjestu, cekajuci kona¢no odlaganje.

3. Agencija treba:

- Pruziti smjernice i savjete o postupcima kako bi se omogucila sigurnost u
slucaju otkrivanja radioaktivnih materijala u metalnom otpadu, metalnom
proizvodu ili otpadu uopce;

- Odobriti mjere za sigurno skladiStenje i odlaganje radioaktivnih izvora i
materijala, metalnog otpada, metalnih proizvoda ili otpada kontaminiranog
radioaktivnim materijalom;

- Pruzati savjete o uvjetima za siguran prijevoz radioaktivhog materijala,
metalnog otpada, metalnih proizvoda ili otpada kontaminiranog
radioaktivnim materijalom;

- lzdati posebne ovlasti, prema potrebi, za siguran prijevoz saniranog
materijala, metalnog otpada, metalnih proizvoda ili otpada kontaminiranog
radioaktivnim materijalom;

- Gdje je to moguce, a u suradnji s nadleznim tijelima u susjednim drzavama,
omoguciti povratak radioaktivnog metalnog otpada u drzavu.
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2. Upravljanje otkrivenim radioaktivnim materijalima

Ima nekoliko moguénosti upravljanja radioaktivnim izvorima ili materijalom pronadenim u
metalnom otpadu. To moZe biti:

a) Vracanje posljednjem autoriziranom vlasniku izvora, ako je to moguce, koriStenjem
aranzmana koje je odobrila Agencija. Kada radioaktivni izvor ili materijal treba
vratiti u druge drZave, Agencija ¢e obavijestiti regulativno tijelo te drZzave.

b) Tretiranje kao radioaktivnog otpada i prenoSenje na odgovarajuci nacin u skladisSte.

Obic¢no nije prihvatljivo ostaviti radioaktivni izvor ili materijal u objektu ili granicnom
prijelazu gdje je otkriven osim ako objekt nema licencu Agencije za skladiStenje takvih
materijala. Ostavljanje u konacnici moZe uzrokovati opasnost za ljude i/ili kontaminirati
lokalnu okolinu i, pored toga, moZe ometati rad sustava za otkrivanje zracenja u objektu.
Agencija moZe odobriti privremeno skladiStenje ako predloZena rjeSenja za skladiStenje
mogu pruziti adekvatnu zastitu od zracenja i bezbjednost uskladistenih radioaktivnih
izvora ili materijala.

U slucaju radioaktivnog materijala koji je postao rasprSen u objektu u kojem je otkriven,
zahvacena podrucdja treba ocistiti i dekontaminirati, a rezultiraju¢i materijal bi trebao biti
odloZen kao radioaktivni otpad. Takve mjere mogu zahtijevati obustavljanje obrade metala
dok aktivnosti dekontaminacije, ¢iS¢enja i zbrinjavanja ne budu adekvatno dovrSene i
zaStita ljudi od zracenja osigurana. Pomoc¢ u dekontaminaciji, ¢iS¢enju i odlaganju treba biti
dostupna od strane drzavnih organizacija odgovornih za zastitu od zracenja i upravljanje
radioaktivnim otpadom, odnosno autoriziranih tehnickih servisa.

Ako su radionuklidi preneseni u metalne proizvode i ti proizvodi se distribuiraju iz
proizvodnog pogona prije otkrivanja kontaminacije, treba poduzeti mjere da se ti gotovi
proizvodi sigurno saniraju, prevezu i na odgovarajuci nacin uskladiste ili odloZe.

Kada se sanirani materijal pokrece za povratak prethodnom vlasniku izvora za skladiStenje
ili za odlaganje na mjestima daleko od mjesta pronalaska, materijal se mora prevoziti kao
radioaktivni materijal sukladno propisima o sigurnom prijevozu radioaktivnog materijala.

Preporuke

1. Vlasnik skladiSta metalnog otpada, objekta za obradu i/ili topljenje metala, te
carinska ili grani¢na sluzba bi trebali:

- Ako je moguce, zatraziti od posljednjeg vlasnika poSiljke koja sadrZi
radioaktivni metalni otpad da ga vrati nazad, pod uvjetom da to odobre
nadlezne vlasti i da je posljednji vlasnik kompetentan za sigurno upravljanje
radioaktivni materijalom na njegovom povratku;

- Ako to nije moguce, obratiti se drzavnoj organizaciji odgovornoj za
upravljanje radioaktivnim otpadom i zatraZiti pomo¢ u zbrinjavanju
radioaktivnog materijala;
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- Ako je radioaktivna kontaminacija prisutna na povrsinama, zatraziti pomo¢
od eksperata za zaStitu od zracenja i/ili drzavne organizacije odgovorne za
upravljanje radioaktivnim otpadom radi dekontaminacije ugroZenih
podru¢ja i odlaganja radioaktivnhog otpada proizvedenog tijekom
dekontaminacije;

- Osigurati da se svako kretanje radioaktivnog materijala obavlja uz odobrenje
Agencije.

2. IzvjeScivanje
3.1. Drzavna izvjes¢a

U prvom stupnju, izvjeS¢e Agenciji treba podnijeti vlasnik objekta u kojem je doSlo do
otkrivanja radioaktivnog materijala (prodavac, carinsko tijelo, kupac ili prijevoznik), i to:

a) Odmah, putem telefona ili e-maila, i
b) Kasnije, u pisanom obliku, koriStenjem izvjesS¢a na formularu iz tablica 3 i 4 Aneksa
ovog vodica.

Preporuke

Rukovoditelji skladiSta metalnog otpada, objekata za preradu i/ili topljenje metala,
carinske i granicne sluzbe trebaju odmah obavijestiti Agenciju u slucaju radijacijskog
incidenta koji ukljucuje radioaktivni materijal u metalnom otpadu, metalnim proizvodima
ili proizvodnji otpada.

3.2. Medunarodno izvjescivanje

Ako incident moZe imati prekogranicne posljedice, na primjer u slucaju rasprsivanja
radioaktivnog materijala u atmosferu iz objekata za topljenje, Agencija obavjeStava IAEA o
incidentu Sto je prije moguce, tako da se potencijalno ugroZene drzave mogu upozoriti i
poduzeti zastitne mjere. O dogadaju koji bi mogao imati radioloski znacaj u drugoj drzavi
treba izvijestiti imenovano drzavno tijelo (obi¢no drzavno regulativno tijelo) i IAEA (IEC).
To je zakonska obveza za drzave koje su ugovorne stranke Konvencije o ranom
izvjeS¢ivanju o nuklearnoj nesreci, ali se preporucuje kao odgovarajuca tijekom akcije za
sve drzave u ovim okolnostima.

Preporuka
Drzave trebaju odmah izvjescivati IAEA kao i potencijalno zahvacene drZzave o bilo kojem

incidentu koji ukljucuje rasprsivanje metalnog otpada koji sadrzi radioaktivni materijal i
koji moze imati prekogranicne posljedice.
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POGLAVLJE I11. - DODATNE ODREDBE

A. OBUKA

Preporuke

1. Vlasnici poduzeca iz kojih potjecu poSiljke metalnog otpada, carinska ili grani¢na
sluzba, vlasnici skladiSta metalnog otpada, objekata za preradu i/ili topljenje metala,
i vlasnici poduzeta za otpremu metalnog otpada trebaju osigurati adekvatno
osposobljavanje za svoju upravu i radnike na grani¢nim prijelazima ili objektima
gdje se metalni otpad, metalni proizvodi ili proizvodni otpad koji sadrze
radioaktivne tvari mogu nacdi ili preraditi, kao i za zaposlene koji prevoze posiljke
metalnog otpada. Zaposleni trebaju biti:

Obavijesteni o mogucnosti nailaska na metalni otpad koji sadrzi radioaktivne
materijale;

Upoznati sa osnovnim Cinjenicama o ionizirajuem zraCenju i njegovim
posljedicama;

Savjetovani i obucavani o vizualnom otkrivanju zatvorenih izvora zracenja i
njihovih kontejnera;

Obuceni u koriStenju fiksne i prijenosne opreme za otkrivanje zracenja; i
Obuceni za radnje koje treba poduzeti u slucaju otkrivanja ili sumnje na
otkrivanje izvora zracenja ili radioaktivnih tvari.

2. Obuku navedenih osoba o zastiti od zracenja, kontroli i odgovoru trebaju osigurati
priznati eksperti za zastitu od zracenja.

B. RAZMJENA INFORMACIJA

IzvjeSca i analize incidenata s radioaktivnim metalnim otpadom vrijedni su za drzavu i
medunarodnu zajednicu koja koristi metalni otpad i kao sredstvo za ucenje iz iskustva

drugih.

1. DrZavna razina

Drzavne vlasti (regulativno tijelo, carinska ili grani¢na sluzba) trebali bi
uCiniti dostupnim informacije o incidentima koji ukljuc¢uju radioaktivni
metalni otpad.

Za industriju metalnog otpada, kroz drZavni registar drustava (ako postoji),
strucna tijela, udruge, sindikate itd.
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2. Medunarodna razina

Trebala bi se uspostaviti medunarodna internetska razmjena informacija o incidentima koji
utjeCu na industriju. To treba ukljucivati analizu slucajeva i saZetak naucenih iskustava.

DIO DRUGI - POSEBNE PREPORUKE

1. PREPORUKE ZA STANOVNISTVO

Gradani mogu nai¢i na predmete koji sadrZe radioaktivni materijal razli¢itih oblika i
veli¢ina. Ovi predmeti se ¢esto mogu na¢i u metalnom otpadu. Gradani bi trebali biti
alarmirani prisutnoséu predmeta koji sadrZze radioaktivni materijal. Potrebno je i da
poznaju znak za radioaktivnost te imaju na umu da kod nekih predmeta radioaktivni
materijal nije propisno obiljeZen ili da oznaka za radioaktivnost moZe biti pokrivena
prasinom ili zaprljana.

Ako nadete takve predmete, pogledajte da li postoji znak upozorenja za radioaktivnost ili,
ako mislite da je materijal radioaktivan, NE SMIJETE RUKOVATI time.

Potrebno je poduzeti sljedece mjere predostroznosti:

- Nedodirujte predmet;

- Budite na sigurnoj udaljenost izmedu vas i predmeta;

- Po mogu¢nosti, zastitite predmet betonom, debljim materijalom ili pijeskom;

- Upozorite druge osobe i osigurajte podrudje;

- Prenesite predmet na sigurno mjesto samo ako imate moguénost da mijerite i
procijenite razine zracenja;

- Kontaktirajte Agenciju.

2. PREPORUKE ZA SAKUPLJACE METALNOG OTPADA I TOPIONICE METALA

U cilju minimiziranja incidenata koji bi mogli dovesti do radijacijskih rizika, potrebno je
uspostaviti mjere radioloSke kontrole radioaktivnih materijala, koje se inkorporiraju u
proizvodni proces u industriji recikliranja metala, na nacin da se moZe otkriti prisutnost
takvih materijala i pristupiti njthovom odvajanju i izoliranju u sigurnim uvjetima.

Da bi se postigao gore navedeni cilj, mjere radioloSke kontrole moraju se integrirati u

sustav djelovanja razlic¢itih subjekata u procesu, Sto osigurava postojanje mjera
predostroznosti, brzo i efikasno otkrivanje i odgovarajuci odgovor.
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Sprjecavanje zahtijeva spremnost uklju¢enih subjekata da se suoce s problemom sa svim
potrebnim resursima, poznajuci sve potrebne radnje i kada ih koristiti. U tom smislu
smatra se korisnim uspostava sporazuma o djelovanju i suradnji ukljucenih subjekata.

Otkrivanje ima za cilj lokalizaciju radioaktivnih materijala ili izvora koji se potencijalno
mogu nac¢i medu metalima spremnim za recikliranje ili medu proizvodima koji su rezultat
topljenja, na nacin da se moZe smatrati pouzdanim vjerodostojnost dobivenih mjerenja
kombiniranih sa uobicajenom operativnom praksom u ovom industrijskom sektoru.

Odgovor se sastoji od niza radnji koje se moraju poduzeti kada se otkrije radioaktivni
materijal, u cilju potvrdivanja otkrivanja, smanjivanja ekspozicije radnika i stanovnistva
zraCenju na minimum, izoliranja materijala u odgovaraju¢im uvjetima i obavjeStavanja
nadleZnih tijela.

2.1. Sprjecavanje

Cilj mjera sprjeCavanja treba biti kako planiranje i organizacija djelovanja zaposlenih i
potrebnih mehanizama za sprjeCavanje ugradnje radioaktivnih materijala u ciklus sanacije
otpada, tako i ogranicavanje radioloskog rizika u situacijama u kojima ovo prethodno nije
bilo moguce.

U ovom kontekstu pod ciklusom sanacije otpada podrazumijeva se serija aktivnosti
povezana kako sa njenim preuzimanjem i fizickim rukovanjem, tako i sa komercijalnim
transakcijama, u kojima je moguce utvrditi radnje u cilju sprjecavanja inkorporacije
radioaktivnih materijala u najkratem mogu¢em vremenu u kojem se moZe ostvariti
spomenuta inkorporacija i da bi se umanjile radioloske posljedice njene prisutnosti ako se
ona ostvari.

2.1.1. Podrucje primjene mjera sprjecavanja
Mjere sprjecavanja Ce se odnositi, po mogucnosti, na sljedece djelatnosti ciklusa sanacije:

- Sakupljanje (preuzimanje) otpada;
- Skladistenje i rukovanje otpadom;
- Topljenje otpada;

- Ugovorni sporazumi za dostavu.

A. Mjere sprjecavanja prilikom sakupljanja (preuzimanja) otpada

U fazi preuzimanja otpada imaju veliku vaznost mjere sprjeCavanja utemeljene na ranoj
vizualnoj identifikaciji potencijalno radioaktivnih objekata, uz posebnu pozornost onima
slicnim kontejnerima ili opremi koja je oznaCena simbolom radioaktivnosti ili ima natpis
rijeCi ,,RADIOAKTIVNO® na razli¢itim jezicima.

Zbog toga se preporucuje prisutnost i dostupnost fotografskih kataloga ili broSura o ovim
objektima ili kontejnerima ovih karakteristika u centrima za preuzimanje otpada i njihova
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Siroka rasprostranjenost u cilju upoznavanja zaposlenih u ovim centrima i njihovih
snabdjevaca o tome (npr. dokument [AEA: International Catalogue of Sealed Radioactive
Sources and Devices).

Mjere sprjeCavanja za situacije u kojima se detektira potencijalno radioaktivni objekt imaju
u vidu sljedec¢a sigurnosna pravila:

- Kada objekt ima simbol radioaktivnosti ili se sumnja da sadrZi radioaktivni
materijal, mora se drzati na distanci od zaposlenih i mora se obavijestiti Agencija.

- Nikada ne treba otvarati kontejner, ambalazu ili uredaje za koje postoji sumnja na
prisutnost radioaktivnih materijala.

B. Mjere sprjecavanja prilikom skladistenja i rukovanja otpadom

U momentu primanja poSiljke sa metalnim otpadom za koji je moguce da sadrzi
radioaktivne tvari, potrebno je osigurati odgovarajuce radioloske kontrole i da ih
izvrSavaju zaposleni sa temeljnom obukom iz zaStite od zrac¢enja. Nakon otkrivanja, mora
se traziti suradnja od eksperata za zastitu od zracenja.

Oprema za ove mjere zavisi od raznih cCinitelja, kao Sto su koli¢ina materijala koja se treba
koristiti i vrsta uredaja koja postoji u objektu. Obi¢no je moguce koristiti fiksne i portabl
sustave, mada se preporucuje koriStenje kombinacija oba sustava u velikim objektima za
obradu otpada.

U Vodicu se navode tehnicke preporuke koje su najrelevantnije za olakSavanje izbora i
instalacije adekvatnih sustava za radiolosku kontrolu.

C. Mjere sprjecavanja prilikom topljenja otpada

U momentu primitka poSiljke metalnog otpada u kojem je moguca prisutnost radioaktivnih
tvari, potrebno je osigurati radiolosSke kontrole putem portal detektora. Pored toga, u cilju
osiguranja da za vrijeme procesa topljenja ne dode do topljenja radioaktivnog izvora,
moraju se realizirati radioloSke kontrole proizvoda i materijala koji su proizasli kao
rezultat procesa, na nacin koji je u skladu sa operativnom izvedivoscu i pouzdanoscu takvih
kontrola.

Radioloske kontrole trebaju provoditi zaposleni sa osnovnom obukom. Nakon otkrivanja,
mora se zatraziti suradnja eksperata za zastitu od zracenja.

U Vodi¢u se navode najrelevantnije tehnicke preporuke u cilju olakSavanja izbora i
instalacije adekvatnih sustava radioloske kontrole.

D. Mjere sprjecavanja u ugovornim sporazumima za dostavu otpada

Mjere sprjeCavanja u okviru ugovornih sporazuma za dostavu otpada i¢i ¢e u smjeru da
pravna osoba-posiljatelj materijala pruzi maksimalne garancije odsutnosti radioaktivnosti
u materijalima koji su predmet transakcije.
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U cilju ove garancije preporucuje se primjena sljedecih ugovornih sprjecavanja na
grani¢nim prijelazima ili u trgovini metalnim materijalima:

- Zahtjev na narudZbama materijala da metali ili otpad koji ¢e se dostavljati nece
sadrZavati radioaktivne materijale;

- Pri primitku materijala mora se od dostavljata traZiti potvrda od strane
autoriziranog tehnickog servisa da je na odgovaraju¢i nacin verificirana odsutnost
radioaktivnih materijala. Autorizirani tehnicki servis treba Koristiti formular iz
tablice 1 Aneksa ovog vodica.

U svakom slucaju, bilo da se radi o otpadu domaceg ili inozemnog podrijetla, snabdjevacki
ugovori moraju ukljucivati odredbe koje su povezane sa pravima i obvezama stranaka u
slucaju da se detektira prisutnost radioaktivnih materijala.

2.1.2. Organizacija i procedure sprjecavanja

Organizacija ljudskih i tehnickih resursa i planiranje potrebnih radnji u cilju izbjegavanja
inkorporacije radioaktivnog materijala u ciklusu sanacije otpada moraju biti integrirani u
planove sprjecavanja prisutnosti radioaktivnih materijala kod uklju¢enih poduzeca.

U ovom smislu preporucuje se ukljuciti u planove sprjecavanja jedno specificno poglavlje
koje ¢e regulirati bar sljedec¢i sadrzaj:

a) Opdi ciljevi sprjeCavanja pojave radioaktivnih materijala u otpadu;

b) Organizacija materijalnih i ljudskih sredstava koji su namijenjeni za uspostavljanje
mjera sprjeCavanja sa navodenjem odgovornih osoba za njihovo usvajanje;

c) Specificne mjere koje Ce biti usvojene u poduzecu da bi se zadovoljili navedeni
ciljevi;

d) Procedure koje se, kada su na odgovarajuci nacin uredene, moraju posStovati za
uspostavljanje svake od odabranih mjera sprjecavanja;

e) Planovi, programi i ciljevi obuke zaposlenih ukljucenih u cilju uspostavljanja mjera
sprjeCavanja.

2.2. Otkrivanje prisutnosti radioaktivnog materijala u otpadu

Narocitosti koje predstavlja otkrivanje prisutnosti radioaktivnog materijala u otpadu
zahtijevaju instaliranje specificne opreme i njenu uporabu postujuci adekvatnu sustavnost.

U ovom odjeljku se opisuju kriteriji izbora sustava otkrivanja, kao i sustavnost koju treba
postovati u procesu mjerenja i tumacenja rezultata.

2.2.1. Oprema za otkrivanje radioaktivnog materijala

Za radioloSku kontrolu otpada, opceg karaktera, mogu se Kkoristiti dvije vrste opreme:
fiksna i prijenosna.
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Fiksnu opremu cine portal detektori i koriste se za automatsku radiolosku kontrolu velikih
kolicina materijala. Obicno se sastoje od serije radnih scintilacionih detektora, sa
povezanim informati¢kim sustavom koji omogucéava dalju analizu varijacija prirodne
radijacije prilikom prolaza vozila.

Portal detektori moraju imati dovoljno osjetljivosti da u kratkom vremenskom razdoblju
otkriju mala povecanja prirodnog zracenja, moraju imati otpornost na klimatske uvjete i
dozvoljavati radioloSku kontrolu kompletnog vozila.

Prijenosna oprema Koristi se za prepoznavanje podrijetla alarma dobivenog od strane
portal detektora. Mora biti ergonomicna, laka za rukovanje, sadrzavati akusticne alarme i
omogucavati mjerenje razine doze ili povrsinske kontaminacije u razli¢itim skalama.

Usto, postoji oprema koja mozZe biti portabl ili fiksna, sofisticiranija, koju Kkoristi
specijalizirano osoblje i koja dozvoljava da se radioaktivni izvor identificira kvalitativno i
kvantitativno.

2.2.2. Tehnicki uvjeti za opremu za otkrivanje radioaktivnog materijala
A. Portal sustavi

Portal sustav za otkrivanje radioaktivnog materijala sastoji se iz nekoliko panela i jedinice
za kontrolu koja je zasnovana na mikroprocesoru i povezanoj elektronici.

Svaki od ovih panela sadrzi jedan ili viSe detektora koji djeluje po potrebi korisnika i pruza
vertikalno pokri¢e cija osjetljiva zona otkrivanja pokriva ukupnost vozila. Osnovna
konfiguracija portala obicno se sastoji od dva panela koja su smjeStena na dvije strane
prolaza na ulazu za vozila. Ova konfiguracija prihvaca razne varijante putem instalacije
dodatnih detektora koji omogucavaju bolji kapacitet otkrivanja, kao Sto su instalacija sa
viSe od dva panela sa svake strane i sa gornje strane prolaza.

Svaki detektor mora biti blindiran (zasti¢en) da omoguci potrebno smanjenje prirodnog
zracenja i povecanje usmjerenog odgovora. Ovo blindiranje je napravljeno od sloja olova
varijabilne debljine u zavisnosti od osnove, a sloj pokriva sve strane osim strane koja sluzi
kao otvor za prolaz zracenja.

Portal mora biti odgovarajuce zasti¢en da bi se izbjegli sluc¢ajni kontakti sa vozilima i mora
biti odabran u skladu sa klimatskim uvjetima uobicajenim za mjesto gdje Ce biti smjesten

da bi se osigurala idealna funkcionalnost u skladu sa specifikacijama proizvodaca.

Detektori koji se najviSe koriste su veliki plasti¢ni ravni scintilatori sposobni da detektiraju
Siroki spektar izvora gama-zracenja energijom u rasponu izmedu 50 keV i 1.400 keV.

Tehnicke specifikacije svakog sustava za otkrivanje variraju u zavisnosti od proizvodaca, ali
kako osnovne karakteristike moraju imati autodijagnostiku, senzore i alarme za prolazak i
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prisutnost vozila i radijacije, sa Stampanjem podataka, i pored svega toga i lagano
funkcioniranje - rukovanje i jednostavno odrzavanje.

Pri odabiru opreme mora se imati u vidu da na njenu osjetljivost utjecu: vrijeme brojanja,
udaljenost vozila od detektora, prirodno zracenje, gusto¢a i distribucija tereta, i Cak i
varijacije klimatskih uvjeta.

B. Prijenosna (portabl) oprema

U zavisnosti od vrste zracenja koja ¢e se mjeriti, portabl oprema se klasificira u mjerace
kontaminacije, sposobne da izmjere radioaktivnu kontaminaciju, i u radiometre, sposobne
da izmjere razinu zracenja.

Postoji raznovrstan izbor opreme na trziStu, a najbolja preporuka za mjerenje razine
zracenja su oni koji posjeduju detektore: ionizacijske komore, scintilacione detektore i, za
mjerenje povrSinske kontaminacije, proporcionalne brojace.

2.2.3. Sustavnost procesa otkrivanja radioaktivnog materijala

Procedura za otkrivanje radioaktivnog materijala u otpadu zavisit ¢e od instrumentarija
koji se koristi i radnji koje su izvrSene unutar ciklusa sanacije.

U malim objektima koji se bave klasifikacijom otpada, proces otkrivanja se moZe temeljiti
na koriStenju portabl opreme za otkrivanje. Zaposleni u objektu moraju izmjeriti doze
kontakta sa povrSinom prijevoznog sredstva koje dovozi otpad.

U objektima za topljenje i/ili rukovanje otpadom u kojima postoji maSinerija (maSine za
smicanje, fragmentiranje) koja moZe prouzrokovati oStecenje radioaktivnih izvora, proces
otkrivanja se mora temeljiti na koristenju automatskih sustava za otkrivanje (portal).

U ovom slucaju, sustavnost koje se treba pridrZavati bi bila sljedeca:

1. Vozilo sa teretom mora obvezno pro¢i automatski sustav otkrivanja (portal), koji
mora biti kalibriran sukladno uspostavljenim razinama provijere.

2. U slucaju da se prode razina provjere, signal mora biti verificiran ponovnim
prolazom natovarenog vozila kroz isti portal monitor.

3. Ako se nakon nekoliko mjerenja na portal monitoru, koje se realiziraju uvijek sa
obracunom vremena veéim ili u suprotnom pravcu od pravca kretanja kamiona,
vraca signal radioaktivnosti vozila, mora se postupiti u skladu sa odjeljkom 2.4.1.
ovog vodica.

U slucaju objekata koji se bave rukovanjem otpadom, prolaz vozila kroz postojece portal

detektore u objektu mora se obaviti kako na ulazu tako i na izlazu za vozila natovarena
otpadom.

2.2.4. Razine provjere
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U procesima otkrivanja radioaktivnog materijala koriStenjem automatskih sustava
otkrivanja radioaktivhog materijala, razina provjere se uspostavlja pridrZzavanjem
tehnickih instrukcija proizvodaca kupljene opreme, na nacin koji bi bio ekvivalentan dozi
koja odgovara lokalnom prirodnom zracenju podrucja plus tri puta njena devijacija.

U procesima otkrivanja radioaktivnog materijala koriStenjem portabl opreme za otkrivanje
radioaktivnosti, razina provjere se odreduje na temelju brzine doze. Razina provjere ne
smije biti visa od 0.3 uSv/h izmjerene brzine doze u kontaktu sa povrSinom prijevoznog
sredstva na kojem dolazi roba.

2.2.5. Mjesta otkrivanja radioaktivnog materijala

Najvise odgovarajuca lokacija za opremu za otkrivanje radioaktivnog materijala ovisi o
projektu objekta i kako se rukuje otpadom. Izabrano mjesto da se postavi ta oprema mora
biti kompatibilno sa vremenskim uvjetima i udaljeno$¢u mjernog podrucja, kao i sa op¢im
okruZenjem u objektu.

Najpovoljnija pozicija za smjeStanje fiksne opreme za mjerenje radioaktivnosti je ona koja
pruZza najranije otkrivanje i koja je smjeStena na mjestu gdje je prolaz otpada neizbjeZan uz
obvezni prolazak prije bilo kakve vrste rukovanja otpadom ili procesa obrade.

U objektima za topljenje otpada smatra se preporucljivo da se instaliraju sustavi otkrivanja
radioaktivnog materijala na mjestima gdje su dizalice, na trakama za transport robe, na
korpama za teret ili na bilo kojem drugom mjestu koje je izmedu ovih tacaka a nalazi se na
prolazu materijala prije ubacivanja u pec.

2.3. OtKkrivanje prisutnosti radioaktivne kontaminacije u proizvodima: metal, sljaka i
dimna prasina

Postojanje radioaktivnog izvora u sirovini koja se ubacuje u pe¢ moZe izazvati
kontaminaciju proizvoda koji su rezultat topljenja otpada: metal, Sljaka i dimna praSina.
Distribucija radioaktivnosti izmedu ove tri faze zavisi od samih fizickih i kemijskih osobina
uklju¢enog radionuklida. Na primjer, u proizvodnji Zeljeza Co-60 prelazi prakti¢no u cjelini
u Zeljezo, uran prelazi u Sljaku, a Cs-137 prelazi u dimnu prasinu.

2.3.1. Metal

Kontrola metala proizvedenog kao posljedica topljenja otpada mogla bi se uspostaviti
putem analizatora na nacelu testa ispiranja. Ova laboratorijska oprema, kojom mora
rukovati odgovarajuce obuceno specijalizirano osoblje, odreduje koncentraciju i prisutnost
radioaktivne emisije u metalu putem spektrometrijskih tehnika.

Donja granica detekcije ove opreme zavisi od njenih vlastitih karakteristika, od vremena
obracuna i osnove zracenja, imajuci u vidu da neka oprema moZe mjeriti prisutnost Co-60 u
Zeljezu do razine od 0,1 Bq/g u vremenu od nekoliko minuta.
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2.3.2. Sljaka

Odredivanje radioaktivnosti prisutne u Sljaci moglo bi se realizirati putem analizatora na
nacelu testa ispiranja za Sto bi trebalo imati u vidu da za kalibraciju uzoraka Sljake treba
podesiti drugacije parametre nego za testove uzoraka metala.

JoS jedna metoda koja bi se mogla koristiti je kontrola kamiona natovarenih Sljakom koji
izlaze iz objekta putem instaliranih portal detektora na kapiji objekta. Sustavnost procesa
otkrivanja bila bi ista kao ona opisana u odjeljku 2.2.3 ovog vodi¢a, mada bi u ovom slucaju
trebalo imati u vidu da Sljaka moZe imati manju koncentraciju radioaktivnog materijala
prirodnog podrijetla koja nije povezana sa moguc¢im topljenjem radioaktivnog izvora.

2.3.3. Dimna prasina

Odredivanje radioaktivnosti u dimnoj praSini moglo bi se realizirati putem KkoriStenja
analizatora na nacelu testa ispiranja ili opremom za kontinuiranu kontrolu, smjeStenom na
liniji dimne praSine. U praksi se uzimanje uzoraka dimne praSine ne radi na rutinskoj
osnovi pa se zato analiza uzoraka dimne prasine vrsi na opremi koja testira putem ispiranja,
tako da se ona koristi samo u slucaju da treba potvrditi alarm koji se upalio na opremi za
kontinuiranu kontrolu.

Najbolje mjesto za smjeStanje opreme za kontinuiranu kontrolu je podrucdje skupljanja
dimne prasine nakon prolaza kroz duzne filtre.

Tehnicke specifikacije svakog sustava otkrivanja radioaktivnosti variraju u zavisnosti od
proizvodaca, ali osnovne karakteristike trebaju imati mogu¢nost autodijagnostike, signal
alarma pri visokoj vrijednosti brzine zracenja, Stampanje podataka i jednostavno
odrZavanje.

U onim objektima u kojima se ne raspolaZe sa opremom za kontinuiranu kontrolu na liniji
dimne praSine ili kada oni nisu u funkciji, pogodno je pregledati kamione natovarene
dimnom prasinom Kkoji izlaze iz objekta, putem portal detektora na kapiji objekta.

2.4. Odgovor u slucaju otkrivanja radioaktivnog materijala

Otkrivanje radioaktivnog materijala na metalnim materijalima moZze se ostvariti prije nego
$to oni produ proces obrade otpada, ili poslije njega, na proizvodima koji su rezultat obrade,
Sto bi zahtijevalo razlicite radnje u svakom slucaju.

2.4.1. Otkrivanje radioaktivnog materijala na posiljci otpada na ulazu u objekt

Kada se otkrije prisutnost radioaktivnhog materijala na posiljci i potvrdi od strane sustava
kontrole zracenja, vlasnik objekta ili druga odgovorna osoba treba realizirati sve aktivnosti:
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1)

2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)

Obezbjedenje natovarenog vozila u zoni koja je odvojena od zone prolaza osoba i
vozila;

Inspekcija vozila od strane osobe sa temeljnom obukom iz radioloske zaStite u cilju
odredivanja:

(a) Veli¢ine podrucja oko vozila na kojem postoji povecanje brzine doze zracenja
u odnosu na razinu prirodnog zracenja;

(b) Povecanja zraCenja na odredenim mjestima sa svake strane vozila koje je
odvojeno;

(c) Maksimalne vrijednosti doze u kontaktu sa vanjskom povrsinom vozila koje
je odvojeno;

(d) Maksimalne dozu izmjerenu u kabini vozaca.

Preliminarna evaluacija radioloSkog rizika, imajuc¢i u vidu podatke iz prethodnih
izvjes¢a, sa ciljem poduzimanja adekvatnih mjera zastite od zracenja;

Minimalni istovar vozila, poduzimajuci sve potrebne mjere zastite od zracenja, do
identifikacije i izoliranja ostatka tereta, materijala ili dijelova koji su lako odvojivi i
sadrze radioaktivne tvari;

Provjera, putem sustava kontrole, odsutnosti radioaktivnog materijala na ostatku
tereta;

[zoliranje i Cuvanje radioaktivnog materijala u samom objektu, u uvjetima
radioloSke sigurnosti;

Radioloska karakterizacija, uz pomo¢ eksperata za zastitu od zracenja, u kojoj se
identificiraju radionuklid(i), emiter(i) i pristupa se procjeni razine prisutne
radioaktivnosti. Ako ova vrijednost prelazi vrijednosti koje su navedene u tablici 2
Aneksa ovog vodic¢a, radioaktivnim materijalom treba upravljati autorizirani
tehnicki servis, sukladno odredbama vaZecéih propisa o radijacijskoj i nuklearnoj
sigurnosti u Bosni i Hercegovini.

Dostavljanje izvjeS¢a Agenciji od strane autoriziranog tehnickog servisa o otkrivanju
radioaktivnog materijala u posiljci vrsi se koriste¢i tablicu 3 Aneksa ovog vodica.

2.4.2 Otkrivanje radioaktivnog materijala u proizvodima koji su rezultat procesa topljenja

metala

Ako se otkriju nenormalne razine zracenja ili radioaktivne kontaminacije u jednom od
proizvoda koji su rezultat procesa topljenja, kao posljedica moguceg stapanja jednog
radioaktivnog izvora, dano poduzece Ce realizirati sljedece aktivnosti:

1)
2)
3)

4)

Uzet ¢e uzorke metala, Sljake i dimne praSine, i pristupiti njihovoj radioloskoj
analizi;

Potvrditi da su koncentracije izmjerene u uzorcima vece od referentnih vrijednosti -
razina navedenih u tablici 2 Aneksa ovog vodica;

Po hitnom postupku obavijestiti Agenciju o ovom incidentu i kontaktirati eksperte
za zaStitu od zracenja;

Zaustaviti sve faze procesa koje bi mogle rezultirati kontaminacijom;
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5) Obustaviti sav izlazak proizvoda iz objekta koji su bili u kontaktu sa fazama procesa
topljenja i koji bi mogli biti kontaminirani;

6) Odrediti opseg kontaminacije;

7) lzraditi akcijski plan za poduzimanje mjera zaStite od zracenja i mjera upravljanja
materijalima za koje je morpe6Ha dekontaminacija i upravljanje ostatcima koji su
rezultat ovih operacija na siguran nacin.

8) Dostavljanje izvjeS¢a Agenciji od strane autoriziranog tehnickog servisa o otkrivanju
radioaktivnog materijala u finalnim proizvodima vrsi se koristeci tablicu 4 Aneksa
ovog vodica.

2.5. Protokol i arhiva

Odgovorna osoba u objektu mora voditi protokol sa datumima radioloSkih kontrola
posiljki otpada i drugih proizvoda koji su rezultat topljenja (kao i objekta za topljenje). Ovi
protokoli ¢e se arhivirati i cuvati najmanje Sest mjeseci.

Svako otkrivanje radioaktivnog materijala mora se zakljuciti izradom izvjeSc¢a u kojem ¢e se
opisati sve realizirane radnje i njihovi rezultati.

Odgovorna osoba u objektu treba arhivirati ovo izvjeS¢e zajedno sa svom odgovaraju¢om
dokumentacijom i Cuvati ga najmanje tri godine.

3. Preporuke za granicne prijelaze

Na svim kljuénim grani¢nim tockama se kontrola takoder provodi i radi otkrivanja
nezakonitog prometa radioaktivnim materijalima.

Kontrola nezakonitog prometa radioaktivnim i nuklearnim materijala preko granica BiH
vrsi se na grani¢nim prijelazima. Neposrednu kontrolu vrse pripadnici Uprave za neizravno
oporezivanje (carinski sluzbenici) koriste¢i prijenosne indikatore zraCenja i stacionarne
monitore zracenja (portal). Carinski sluZbenici imaju zadatak da otkriju svako prekoracenje
brzine doza iznad razine prirodnog zracenja na danoj lokaciji.

3.1. Otkrivanje

Za kontrolu radioaktivnosti carinski sluzbenici bi koristili prijenosne indikatore zracenja i
stacionarne monitore zracenja

A) DZepni (prijenosni) indikatori zracenja trebaju:

1. Biti male mase;

2. Posjedovati zvucni i svjetlosni alarm;

3. Detektirati poviSenje brzine ambijentalne doze gama-zracenja od 0,2 uSv/h u
trajanju od 1 s za energije Am-241, Cs-137 i Co-60;

Raditi u opsegu od 100 nSv/h do 0,1 Sv/h sa greSkom mjerenja *20%;
Posjedovati autonomiju rada vec¢u od 500 sati.

v s
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B) Stacionarni monitori koji se postavljaju na grani¢nim prijelazima trebaju zadovoljiti

sljedece karakteristike:

1. Takav prag detekcije da moZe registrirati svako povecanje brzine doze vece od
20% od prirodne razine zracenja;

2. Mogu detektirati povecanje radioaktivnosti pri brzinama kretanja vozila od 5
km/h.

3.2. 0dgovor

3.2.1. Odgovor u slucaju otkrivanja radioaktivnog materijala

1.

Ako na temelju mjerenja radioaktivnosti na grani¢nim prijelazima carinski sluZbenik
utvrdi da brzina doze na povrsini poSiljke metalnog otpada prekoracuje 50% od
brzine doze prirodnog zracCenja, mora obavijestiti Agenciju. Vozilo u kojem je
detektirano prekoracenje doze iznad razine prirodnog zraCenja smjesta se na
sigurno mjesto.

U slucaju iz prethodnog stava, ako se radi o uvozu metalnog otpada, carinska sluzba
ne smije dozvoliti uvoz, a prijevoznik mora posiljku vratiti posiljatelju. Agencija o
tome mora obavijestiti regulativno tijelo drzave iz koje posiljka dolazi i u koju se
vraca.

Ukoliko slucaj iz stavka 1. podrazumijeva da je posiljka ve¢ usla u drZavu, posiljatelj
mora osigurati da se poSiljka vrati u drzavu odakle je poslana. Agencija ce
obavijestiti regulativno tijelo te drZzave o tome da je posiljka vrac¢ena.

Ako izvjeS¢e o mjerenjima pokazuje da je brzina doze na povrsini posiljke 50 puta
veca od razine prirodnog zracenja, ili brzina doze u kabini vozaca pet puta vecéa od
brzine doze razine prirodnog zracenja, posiljatelj mora osigurati provedbu mjera
zaStite od zracenja na licu mjesta ako tako naredi nadleZni inspektor.

Ukoliko autorizirani tehnicki servis utvrdi da metalni otpad koji se izvozi sadrzi
radioaktivne izvore nepoznatog vlasnika, o tome obavjeStava Agenciju, koja ce
narediti vracanje poSiljke i na mjesto utovara i njeno zbrinjavanje.

U slucaju da se u BiH vrati poSiljka koja sadrzi radioaktivne izvore nepoznatog

vlasnika, a koja je prije toga bila izvezena iz BiH, carinska sluzba o tome obavjeStava
Agenciju. Agencija donosi odluku o daljem postupanju.

DIO TRECI - RADIOLOSKA KONTROLA

Lista otpadnih materijala za koje je potrebno izvrsiti radioloSku kontrolu dana je u Aneksu
ovog vodica.
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DIO CETVRTI - OBAVJESTAVANJE AGENCIJE

Sve osobe navedene u prethodnim poglavljima obavjeStavaju Agenciju.

Adresa:

DrZavna regulativna agencija za radijacijsku i nuklearnu sigurnost
Hamdije Cemerlica 2
71000 Sarajevo

Telefon: 00 387 33 726-300
Fax: 00 387 33 726-301
E- mail: info@darns.gov.ba
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ANEKS

Tablical: Potvrda o radioloskoj kontroli

LOKACIJA KONTROLE

Mjesto kontrole

Naziv autoriziranog tehnickog servisa
koji je izvrSio mjerenja i ime strucne
osobe koja je izvrsila radiolosku
kontrolu

Adresa

Telefon

Fax

E-mail

DETALJI O POSILJCI

Drzava podrijetla

Podrijetlo posiljke - posiljatelj
(adresa, kontakt osoba i telefon)

Destinacija posiljke (detalji kontakta o
primatelju posiljke)

Identifikacija posiljke (prateca
dokumentacija)

Nacin transporta (kamion, brod,
vagon...)

Detalji o prijevozniku

MJERENJA

Detalji o opremi kojom se vr$e mjerenja

Srednja vrijednost mjerena na 1 m od povrsine posiljke (uSv/h)

Maksimalna vrijednost brzine doze u kontaktu sa vanjskom povrsinom
kamiona ili vagona (uSv/h) (identificirati poloZaj)

Vrijednost brzine prirodnog zracenja na lokaciji (uSv/h)

POTVRDA

(izdana od strane autoriziranog tehnickog servisa)
da su gornje izmjerene vrijednosti tocne na nize navedeni datum kontrole

Pecat autoriziranog tehnickog servisa

Potpis odgovorne osobe autoriziranog tehni¢kog servisa

Datum kontrole posiljke

31




Tablica 2: Referentne vrijednosti (*)

Radionuklid AKktivnost po jedinici mase Povrsinska aktivnost
(Ba/g) (Bq/cm?)
H-3 1000 100000
C-14 100 1000
Na-22 1 10
S-35 1000 1000
Cl-36 10 100
K-40 1 100
Ca-45 1000 100
Sc-46 1 10
Mn-53 10000 100000
Mn-54 1 10
Fe-55 10000 10000
Co-56 1 10
Co-57 10 100
Co-58 1 10
Co-60 1 10
Ni-59 10000 10000
Ni-63 10000 10000
Zn-65 1 100
As-73 100 1000
Se-75 1 100
Sr-85 1 100
Sr-90 10 10
Y-91 10 100
7r-93 10 100
Zr-95 1 10
Nb-93m 1000 10000
Nb-94 1 10
Mo-93 100 1000
Tc-97 1000 1000
Tc-97m 1000 1000
Tc-99 100 1000
Ru-106 1 10
Ag-108m 1 10
Ag-110m 1 10
Cd-109 10 100
Sn-113 1 100
Sb-124 1 10
Sb-125 10 100
Te-123m 10 100
Te-127m 100 100
1-125 1 100
1-129 1 10
Cs-134 1 10
Cs-135 10 1000
Cs-137 1 100
Ce-139 10 100
Ce-144 10 10
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Pm-147 10000 1000
Sm-151 10000 1000
Eu-152 1 10
Eu-154 1 10
Eu-155 10 1000
Gd-153 10 100
Tb-160 1 10
Tm-170 100 1000
Tm-171 1000 10000
Ta-182 1 10
W-181 100 1000
W-185 1000 1000
0s-185 1 10
Ir-192 1 10
TI-204 1000 1000
Pb-210 1 1
Bi-207 1 10
Po-210 1 0,1
Ra-226 1 0,1
Ra-228 1 1
Th-228 1 0,1
Th-229 1 0,1
Th-230 1 0,1
Th-232 1 0,1
Pa-231 1 0,1

U-232 1 0,1
U-233 1 1
U-234 1 1
U-235 1 1
U-236 10 1
U-238 1 1
Np-237 1 0,1
Pu-236 1 0,1
Pu-238 1 0,1
Pu-239 1 0,1
Pu-240 1 0,1
Pu-241 10 10
Pu-242 1 0,1
Pu-243 1 0,1
Pu-244 1 0,1
Am-241 1 0,1

Am-242m 1 0,1
Am-243 1 0,1
Cm-242 10 1
Cm-243 1 0,1
Cm-244 1 0,1
Cm-245 1 0,1
Cm-246 1 0,1
Cm-247 1 0,1
Cm-248 1 0,1
Bk-249 100 100
Cf-248 10 1
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Cf-249 1 0,1
Cf-250 1 0,1
Cf-251 1 0,1
Cf-252 1 0,1
Cf-254 1 0,1
Es-254 10 1

(*)- Preuzeto iz: ,Radiation Protection 89: Recommended radiological protection criteria for the recycling of
materials from dismantling of nuclear installations“ (1988), Table 3-1, European Commission
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Tablica 3: Izvje$ce o otkrivanju radioaktivnog materijala u posiljci na ulazu u objekt

Datum i vrijeme otkrivanja Broj (unosi Agencija)

IDENTIFIKACIJA OBJEKTA ILI MJESTA OTKRIVANJA

Lokacija:

Adresa:

Kontakt osoba:

Kontakt telefon, faks i e-mail:

Strucna osoba koja je izvrSila otkrivanje:

Naziv tehnic¢kog servisa za zaStitu od zracenja:

PODATCI O POSILJCI

DrZava podrijetla poSiljke:

Posiljatelj (adresa, kontakt osoba i telefon):

Prijevozno sredstvo (registracijski broj):

PRELIMINARNI REZULTATI ISPITIVANJA

Brzina ambijentalne doze i brzina doze prirodnog zracenja: uSv/h
Veli¢ina podrudja u kojem je naden porast razine zrac¢enja u odnosu na prirodno zracenje: m
Identifikacija specifi¢nih poviSenja razine zracenja na stranama

kontejnera ili vagona (identificirati lokaciju):

Maksimalna brzina doze na kontaktu sa vanjskom povrSinom

kontejnera, kamiona ili vagona: uSv/h
Maksimalna brzina doze u kabini vozaca: uSv/h
RADNJE PODUZETE NAKON OTKRIVANJA (ZAOKRUZITI)

Skidanje i odvajanje od ostatka posiljke: da ne

Identifikacija materijala: da ne

Plastificiran: da ne

Zasticen: da ne

[zoliran na sigurno mjesto: da ne

Ostale radnje (specificirati):

IDENTIFIKACIJA IZDVOJENOG MATERIJALA

Opis materijala (kontaminirani dijelovi, radioaktivni izvori, radioaktivni gromobran,

mjerac razine i dr.):

Dimenzije i teZina (priloZiti skicu ili fotografiju):

Fizicko stanje (neosStecen, ostecen, korodiran):

Priroda materijala (olovo, Zeljezo, aluminij, bakar):

Izvor kapsuliran: da ne

Izvor u zaStitnom kontejneru: da ne

Naljepnice, oznake:

RADIOLOSKA KARAKTERIZACIJA

Mjerenje brzine doze na kontaktu: uSv/h
Mjerenje brzine doze na udaljenosti od 1 m: uSv/h
Materijal povrSinski kontaminiran 3-Y emiterima: Bq/cm?
Materijal povrsSinski kontaminiran a emiterima: Bq/cm?
Radioaktivni izotop:

Aktivnost: Bq
Koncentracija aktivnosti: Bq/g
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Tablica 4: Otkrivanje u finalnim proizvodima i proizvodnom otpadu

Datum otkrivanja |

IDENTIFIKACIJA OBJEKTA ILI LOKACIJA OTKRIVANJA

Lokacija otkrivanja

Adresa

Kontakt osoba

Telefon

Fax

E-mail

IDENTIFIKACIJA PROCESA ZAHVACENOG RADIOLOSKIM DOGAPAJEM

Zahvaceni proizvod (obradeni otpad,
ingot, prasina, $ljaka)

Opis dogadaja (detaljno opisati
dogadaj ukljucujuci vrijeme i lokaciju
otkrivanja, koristenu dokumentaciju,
dobivene radioloske vrijednosti)

Zahvaceni dijelovi objekta
(identificirati dijelove objekta i/ili
vozila sa vrijednostima radioloskih
razina koje prelaze razinu osnovnog
zracenja za danu lokaciju i uzeti uzorci
rezultirajucih proizvoda za dalju
analizu)

Obustavljanje pojedinih faza

zahvaéenog procesa (unijeti datum i da ne
vrijeme)

[zlaz materijala iz objekta (nacin da ne
prijevoza i destinacija)

Obavijest od strane tehnickog servisa

za zaStitu od zralenja (unijeti naziv, da ne

datum i vrijeme kontakta i
otpocinjanja aktivnosti)
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Lista otpadnih materijala za koje je potrebno izvrsiti radioloSku kontrolu
Otpad sa indeksnim brojevima 19 12 02 19 12 03 iz Kataloga otpada:

- Otpad i ostatci od bakra;

- Otpad i ostatci od Zeljeza ili ¢elika, otpadni ingoti od Zeljeza ili Celika za pretapanje;

- Otpad i ostatci od nikla;

- Otpad i ostatci od aluminija;

- Otpad i ostatci od olova;

- Otpad i ostatci od cinka;

- Otpad i ostatci od kalaja;

- Otpad i ostatci od volframa;

- Otpad i ostatci od molibdena;

- Otpad i ostatci od tantala;

- Otpad i ostatci od magnezija;

- Otpad i ostatci od kobalta;

- Otpad i ostatci od bizmuta;

- Otpad i ostatci od kadmija;

- Otpad i ostatci od titana;

- Otpad i ostatci od cirkonija;

- Otpad i ostatci od antimona;

- Otpad i ostatci od mangana;

- Otpad i ostatci od berilija, hroma, germanija, vanadija, galija, hafnija (celtija), indija,
niobija (kolumbija), renija i talija;

- Otpad i ostatci od kermeta.
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Primjeri radioaktivnih izvora

Slika 1.

Lighting rods — gromobrani
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lonic smoke detectors — ionizacijski detektori dima
Indicators with luminous paints — indikatori sa svijetle¢im bojama

Lenses or alloys with Th-232 — lece ili legure sa Th-232

Equipment with radioactive sources

- T A2 |
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Slika 2.

Equipment with radioactive sources — oprema sa radioaktivnim izvorima zraenja

Unshielded sources — nezasti¢eni izvori
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