Na temelju ¢lanka 28 Pravilnika o obuci iz zaStite od ionizirajuéeg zraCenja, ravnatelj Drzavne
regulativne agencije za radijacijsku i nuklearnu sigurnostdonosi

VODIC

ZA SADRZAJ OBUKE IZ ZASTITE OD IONIZIRAJUCEG ZRACENJA
ZA OSOBE ODGOVORNE ZA ZASTITU OD ZRACENJA



1. UvOoD

Medunarodni standardi za zastitu od zracenja i radijacijsku sigurnost (BSS) zahtijevaju da nositelji
autorizacije za obavljanje djelatnosti sa izvorima ionizirajuéeg zracenja u konzultaciji sa radnicima ili
njihovim predstavnicima imenuju osobu odgovornu za zastitu od zracenja u suglasnosti sa kriterijima
koje odredi regulativno tijelo. U Bosni i Hercegovini regulativno tijelo je Drzavna regulativna agencija
za radijacijsku i nuklearnu sigurnost (u daljnjem tekstu: Agencija). Trazeni kriteriji su dati u
odredbama Pravilnika o osobi odgovornoj za zastitu od zracenja.

Osiguranje odgovaraju¢e obuke iz zaStite od zraenja za 0sobe odgovorne za zastitu od zracenja je
vazna komponenta u pomo¢i nositeljima autorizacije da primijene odredbe vazecih propisa iz oblasti
zastite od zracenja, koje je pripremila i donijela Agencija.

Primjena Vodica je temeljena na Pravilniku o obuci iz zastite od ioniziraju¢eg zracenja i Pravilniku o
0sobi odgovornoj za zastitu od zracenja.

Ovaj Vodic¢ je prvenstveno namijenjen za obuku osoba odgovornih za zastitu od zracenja u medicini i
industriji, ali se moze Koristiti i za obuku osoba odgovornih za zastitu od zraenja i u drugim
djelatnostima.

Tehnicki servis za obuku iz zastite od zracenja je duzan postupati po ovom vodicu kad se vrsi obuka
0sobe odgovorne za zastitu od zradenja.

Sudionik tecaja je obvezan pohadati tecaj koji se sastoji od osnovne obuke i dodatne specifi¢ne obuke,
i polagati test provjere znanja sukladno vaze¢im propisima o obuci.

2. CILJ

Cilj ovog vodica je opisati glavne teme koje se moraju razmatrati kada se uspostavlja program obuke
za osobe odgovorne za zastitu od zracenja u medicinskim i industrijskim radijacijskim objektima.

3. SADRZAJ

Sadrzaj vodi¢a opisuje teoretsku obuku u zastiti od zraCenja i sigurnost izvora zrafenja za 0sobe
odgovorne za zastitu od zra¢enja u medicinskim i industrijskim radijacijskim objektima gdje se koriste
izvori zraenja. Vodi¢, koji je primarno utemeljen na BSS i na vaze¢im propisima, ukljucuje prakti¢ne
vjezbe i tehni¢ke struéne vjezbe po izboru koje poboljsavaju razumijevanje teorije.

Sadrzaj obuke se sastoji iz osnovnog dijela koji je zajednicki za sve djelatnosti i specificnog dijela koji
se odnosi na svaku pojedinu djelatnost.

Dakle, Vodi¢ se sastoji od osnovne obuke i dodatne specificne obuke. Cilj osnovne obuke je
razumijevanje:

— nacela zastite od zracenja i sigurnosti izvora zracenja;

— opc¢ih zahtjeva medunarodnih standarda i vazecih propisa u Bosni i Hercegovini;

— duznosti 0sobe odgovorne za zastitu od zraéenja.
Osnovna obuka je dopunjena dodatnom specificnim obukom ¢iji je cilj bolje razumijevanje tema koje
se odnose na specifi¢ne vrste radijacijskih objekata i njihove aktivnosti.



4. ULOGA I DUZNOSTI OSOBE ODGOVORNE ZA ZASTITU OD ZRACENJA
4.1. ULOGA

Nositelj autorizacije ima primarnu odgovornost za zastitu od zracenja i radijacijsku sigurnost, i ta
odgovornost se ne moze prenositi na drugog. Nositelj autorizacije je duzan imenovati 0Sobu
odgovornu za zastitu od zracenja sukladno vaze¢im propisima. Osoba odgovorna za zastitu od
zraCenja ima vitalnu ulogu za nositelja autorizacije u nadzoru primjene vazeéih propisa. Duznosti
0sobe odgovorne za zastitu od zracenja date su u odgovaraju¢im vaze¢im propisima.

Osoba odgovorna za zastitu od zracenja je klju¢na u organizacijskoj strukturi radijacijskog objekta i da
bi bila djelotvorna, za nju menadzment mora osigurati odgovornosti sukladno vaze¢im propisima,
vrijeme i resurse da obavi potrebne zadatke. Osoba odgovorna za zastitu od zraCenja mora biti
imenovana od strane nositelja autorizacije, njena uloga mora biti jasno definirana i duznosti jasno date
u pisanoj formi. Osoba odgovorna za zastitu od zracenja mora dobro poznavati radne operacije u
radijacijskom objektu, organizacijsku infrastrukturu i radne procedure. Odabir osobe odgovorne za
zastitu od zracenja Se vrsi sukladno kriterijima koje je dala Agencija u svojim propisima.

4.2. DUZNOSTI

Osoba odgovorna za zastitu od zracenja je uklju¢ena u nadzor svakodnevnih aranzmana za radijacijsku
sigurnost u objektu. Posebne duznosti ¢e ovisiti 0 vrsti i sadrzaju djelatnosti, kao i postojecoj
sigurnosnoj infrastrukturi u radijacijskom objektu.

Duznosti 0sobe odgovorne za zastitu od zracenja, radno vrijeme na koje je zaposlena, kao i potrebne
kvalifikacije date su u Pravilniku o osobi odgovornoj za zastitu od zraéenja.

5. SADRZAJ OSNOVNE OBUKE

U sadrzaju osnovne obuke nalazi se i prakti¢éna obuka koja se sastoji od demonstracija, laboratorijskih
vjezbi i simulacija. Tehnicki posjeti radijacijskim objektima su veoma bitni i mogu biti od posebne
vaznosti jer tu 0sobe na obuci imaju moguénost diskutirati o realnim problemima zastite od zraenja i
kako da ih rijeSe u suradnji sa osobom odgovornom za zastitu od zracenja u radijacijskom objektu.

Ukoliko nositelj autorizacije nema potrebnu stru¢nost da samostalno vr$i obuku 0sobe odgovorne za
zastitu od zradenja, tada kandidat za osobu odgovornu za zastitu od zra¢enja mora pohadati tecaj koji
provodi vanjski servis za obuku iz zastite od zracenja.
5.1. CILJEVI OSNOVNE OBUKE
Nakon zavr$etka osnovne obuke prema odgovaraju¢em sadrzaju, sudionik ce:

— imati osnovno razumijevanje nacela zastite od zracenja i sigurnosti izvora zracenja;

— imati osnovno razumijevanje zahtjeva medunarodnih standarda i vazeéih propisa u Bosni i

Hercegovini;
— imati razumijevanje uloge i duznosti osobe odgovorne za zastitu od zracenja.

Preduvjet:

Za pohadanje tecaja osnovne obuke potrebna je stru¢na sprema propisana odgovaraju¢im propisom.



SADRZAJ OSNOVNE OBUKE

Tema

Sadrzaj

1. Osoba
odgovorna za
zaStitu od
zracenja

Uvod u Medunarodne osnovne standarde sigurnosti (International
Basic Safety Standards-BSS) i europsku direktivu EURATOM
59/2013)

- Ciljevi, sadrzaj i struktura BSS i europske direktive

- Terminologija: radijacijski objekti, aktivnosti, djelatnosti,
ekspozicija, vrste ekspozicije (profesionalna, medicinska,
stanovnistvo)

Osoba odgovorna za zastitu od zracenja

- Definicija, uloga, duznosti

2. Osnove
nuklearne fizike

Struktura atoma

- Protoni, neutroni i elektroni; periodiéni sustav, atomska masa,
izotopi elemenata, ekscitacija, ionizacija, karakteristicno X
zracenje, zako¢no zracenje, energija

Radioaktivnost

- Nuklearna stabilnost, nestabilne jezgre, radionuklidi, radioaktivni
raspad, alfa, beta, gama, neutron, tablica radionuklida, aktivnost,
zakon radioaktivnog raspada, vrijeme poluraspada, radioaktivni
nizovi, radioaktivna ravnoteza

Interakcija zracenja sa tvari

- Osobine alfa, beta, gama, X zrafenja, zako¢no zraéenje, ionizacija

Prakti¢na demonstracija: Alfa, beta i gama zracenje — domet u zraku
1 odgovarajuéi zastitni materijali

3. Velidine i
jedinice

Radijacijske veli¢ine

- Aktivnost, apsorbirana doza, ekvivalentna doza, efektivna doza,
brzina doze, oCekivana efektivna doza

Radijacijske jedinice

- Bekerel, grej, sivert

4. lzvori ekspozicije
zracenju

Prirodno zracenje

- Terestrijalni radionuklidi, nizovi raspada urana i torija, radon

Vjestacko zracenje

- Proizvodnja radioizotopa, zatvoreni izvori, otvoreni izvori,
generatori zracenja (rendgen uredaji, akceleratori), koristenje
zracenja (industrijska radiografija, kontrola procesa, radiotraseri,
busotine, dijagnosticka i interventna radiologija, nuklearna
medicina, radioterapija

Efekti zraenja na éeliju




5. Bioloski efekti
ionizirajuceg
zrafenja

- Prekid kemijskih veza, ionizacija, interakcija sa DNA, kromosomi,
oStecenje stanice, oporavak stanice, osjetljivost stanice

Stohastiéki efekti

- Indukcija kancera, hereditarni efekti, efekti na embrij/fetus

- Koncept rizika i izvori podataka o radijacijskim zdravstvenim
efektima (prezivjeli nakon atomske bombe, medicinska
ekspozicija, rudari u rudnicima urana, odnos doza—odgovor)

Deterministiéki efekti

- Grani¢na doza, akutni radijacijski sindrom, eritema, katarakta,
gubitak kose

6. Medunarodni i
drzavni okvir za
zaStitu i
sigurnost

- Medunarodne organizacije izravno uklju¢ene u zastitu od zraéenja:
UNSCEAR, ICRP, IAEA, WHO, PAHO, ILO, FAO

- Standardi sigurnosti IAEA-e, medunarodni dokumenti (Pravilo
ponasanja, konvencije)

- Odgovornosti vlade drzave i regulativnog tijela (U Bosni i
Hercegovini je to Agencija)

- Opravdanost, optimizacija zastite i sigurnosti, granice doza
- Primjena nacela zastite od zracenja

- Uspostavljanje elemenata zakonskog i regulativnog okvira u Bosni
i Hercegovini

- Sustavi za notifikaciju i autorizaciju, ocjenu i inspekciju, izuzece i
oslobadanje od regulatorne kontrole

7. Planirane
situacije
ekspozicije: Opée
odgovornosti
registranata i
vlasnika licence

- Odgovornost za zastitu i sigurnost

- Optimizacija i granice doza

- Upravljanje zastitom i sigurnoséu

- Sustavi upravljanja, kultura sigurnosti, ljudski Cinitelji
- Gradirani pristup i kategorizacija radioaktivnih izvora
- Notifikacija, registracija, licenciranje

- Procjena sigurnosti

- Monitoring za verifikaciju sukladnosti

- Prevencija i ublazavanje akcidenata, i istraga

- Dobra inzenjerska praksa, obrana po dubini, prevencija akcidenata,
priprema i odgovor na izvanredne situacije

- Istraga i povratne informacije iz ste¢enog iskustva
- Uredaji koji proizvode zraCenje i radioaktivni izvori

- Snimanje ljudi za namjene izuzev medicinske dijagnostike, terapije
ili istrazivanja




8. Planirane - Zastita radnika
situacije ] - Obveze radnika
ekspozicije:
Profesionalna - Suradnja izmedu poslodavaca, registranata i vlasnika licence
ekspozicija - Program zastite od zracenja, kontrolirane ili nadgledane zone,
lokalna pravila, osobna zastitna sredstva, monitoring radnog mjesta
- Procjena profesionalne ekspozicije, zdravstveni nadzor,
dokumentacija
- Informiranje, instrukcija i obuka
- Uvijeti sluzbe
- Specijalni aranzmani za Zene, kao i za osobe ispod 18 godina
9. Planirane Odgovornosti registranata i vlasnika licence, uklju¢ujuéi zastitu
situacije posjetitelja
ekspozicije:
Ekspozicija - Radioaktivni otpad i ispustanje u okoli$
Stanovnistva - Monitoring i izvjes¢ivanje
- Potrosacki proizvodi
10. Planirane - Odgovornosti
S|tuacu'e__ ] - Opravdanost
ekspozicije:
Medicinska - Optimizacija: koncept, operativna razmatranja, umjeravanje,
ekspozicija dozimetrija pacijenta, dijagnosticke referentne razine, osiguranje
kvalitete, ograni¢avanje doza
- Trudnice i dojilje
- Otpustanje pacijenta
- Nenamjerne i akcidentalne ekspozicije
- Pregledi i evidencija
11. Ekspozicija u - Op¢i zahtjevi

izvanrednim
dogadajima:
Izvanredne
situacije

Ekspozicija stanovnistva

Ekspozicija radnika koji sudjeluju u rjeSavanju izvanrednih
situacija

Prijelaz iz izvanredne situacije u normalnu situaciju

Primjeri radijacijskih akcidenata

12. Postojece

situacije
ekspozicije

Sadrzaj
Op¢i zahtjevi

Ekspozicija stanovni$tva: opravdanost i optimizacija, odgovornosti
za sanaciju, radon, radionuklidi u robi

Profesionalna ekspozicija: zastita radnika, sanacija, radon na
radnim mjestima, zastita posade zrakoplova od kozmickog zracenja

13. Sigurnost

transporta
radioaktivnog
materijala

Uvod u propise i upute IAEA i Bosne i Hercegovine o transportu

Odgovornosti posiljatelja i primatelja
Vrste paketa




- Transportni indeks

- Oznacavanje i plakatiranje

14. Operativna Opcéa nacela zastite
zaStita od
zraCenja i - Vrijeme, udaljenost, zastitne barijere
sigurnost izvora

. - Zastita od otvorenih izvora i kontrola kontaminacije
zrafenja

- Zadtitna odjeca, respiratorna zastita I zaStitna oprema
- Testovi hermeti¢nosti izvora

- Skladiste radioaktivnog materijala i fizicka sigurnost

Koncept radijacijskog objekta
- Koncept: primarne i sekundarne barijere, rasprsenje u zraku, ulazni
labirint

- Sigurnosni sustavi: sigurnosne brave, upozoravajuca svjetla,
fizicke barijere, izmjena zona

Operativni monitoring radnog mjesta

- Monitori brzine doze i mjeraci kontaminacije (0snovne osobine i
prikladnost)

- Programi monitoringa

- Testiranje i umjeravanje monitora zracenja

Prakti¢éna demonstracija: Vrste mjeraca brzine doze i kontaminacije
Individualni monitoring

- Vanjski monitoring: TLD, elektronski personalni dozimetri

- Unutarnji monitoring: broja¢ cijelog tijela, monitoring tiroide,
bioloski uzorci, personalni sakupljaci uzoraka zraka

Prakti¢éna demonstracija: Vrste personalnih dozimetara: TLD, EPD
Ukupan broj sati:

Tehni¢ki posjet po izboru:

— Posjeti industrijskim i zdravstvenim radijacijskim objektima
— Posjet laboratoriju za personalnu dozimetriju, upoznati se sa procesiranjem TL dozimetara
— Posjet laboratoriju za umjeravanje, upoznati se sa testiranjem mjeraca brzine doze

6. SADRZAJ DODATNE SPECIFICNE OBUKE

Pored osnovnog dijela obuke, za osobu odgovornu za zastitu od zracenja zahtijeva se i dodatna
specificna obuka u cilju dostizanja odgovarajuce razine znanja i razumijevanja vezanog za opremu,
radne procedure, potencijalne rizike i menadzment zastite od zracenja u pojedinim djelatnostima.
Sadrzaj specifi¢ne dodatne obuke je dat za sljedece pojedine djelatnosti:

1. Eksternalna radioterapija i brahiterapija
2. Nuklearna medicina
3. Dijagnosticka radiologija



4. Industrijska radiografija
5. Nuklearni mjeraci i buSotine

Preporucuje se prakti¢na obuka koja se sastoji od demonstracija, laboratorijskih vjezbi, simulacija i
tehnickih posjeta.

Ciljevi obuke
Nakon zavrsetka tecaja specifiéne obuke, sudionik ce:
— imati bolje razumijevanje nacela zaStite od zrafenja i radijacijske sigurnosti povezanih sa
odgovaraju¢om djelatnoscu;
— imati bolje razumijevanje uloge i duznosti 0sobe odgovorne za zastitu od zracenja za specifiéne
djelatnosti.

Preduvjeti

— Sudionik mora imati zavrSenu osnovnu obuku.
— Sudionik mora imati prethodno iskustvo u radu u specifi¢nim djelatnostima.



SADRZAJ SPECIFICNE DODATNE OBUKE

. EKSTERNALNA RADIOTERAPIA | BRAHITERAPIJA

Tema

Sadrzaj

Oprema i izvori
koji se koriste
za eksternalnu
radioterapiju i
brahiterapiju

Pregled vrsta opreme i radioaktivnih izvora

- Oprema za eksternalni snop: gama-jedinice, rendgen cijevi, akceleratori

- Brahiterapijski izvori: HDR, MDR, LDR, sa naknadnim uvodenjem,
privremeni i stalni implantati

Duznosti i
odgovornosti

Registranata/vlasnika licence i medicinskih prakti¢ara

- Upravljanje radijacijskom sigurnoséu i kultura sigurnosti
- Priru¢nik/program za zastitu od zracenja

- Sustav upravljanja

- Radijacijski objekt i resursi

- Notifikacija Agenciji

- Autorizacija od strane Agencije

- Uputitelj

- Opravdanost medicinske ekspozicije

Osobe odgovorne za zastitu od zraenja

Kvalificiranog eksperta u medicinskim djelatnostima

Procjena
sigurnosti za
radioterapijske
objekte

- lzrada procjene sigurnosti za radioterapijske objekte
- Posljedice procjene sigurnosti

- Pregled procjene sigurnosti

Prakti¢na vjezba: Izrada procjene sigurnosti za radioterapijski objekt

Priruénik ili
program za
zaStitu od
zracenja (RPP)

Struktura i sadrzaj priru¢nika/programa za radioterapijski objekt
- Struktura upravljanja i politika

- Dodjela odgovornosti za radijacijsku sigurnost

- Programi edukacije i obuke

- Lokalna pravila i nadzor

- Odredivanje kontrolirane zone i nadgledane zone
- Program monitoringa radnog mjesta

- Aranzmani za individualni monitoring (radnici)
- Program zdravstvenog nadzora (radnici)

- Plan za izvanredne situacije

- Pregledi i auditi

- Osiguranje kvalitete

Zapisi o0 procjeni sigurnosti

Etic¢ki odbor




5. Obukai - Program obuke za zaposleno osoblje
kvalifikacije
6. Individualni Monitoring doza zracenja za radnike u radioterapijskom objektu
mon!tgrlng - Individualna procjena doze (cijelo tijelo, ekstremiteti, o¢na le¢a)
medicinskog
osoblja - Vodenje dokumentacije
- IstraZivanje doze
- Zdravstveni nadzor
Prakti¢na demonstracija: VVrste dozimetara
7. Monitoring - Program radijacijskog monitoringa u radioterapijskom objektu

radnog mjesta

- Odabir, odrzavanje i umjeravanje mjernih instrumenata prikladnih za
kori$tenje u radioterapijskom objektu

Prakti¢na demonstracija: Vrste instrumenata za mjerenje zracenja

8. Kontrola
radioaktivnih
izvora

- Kategorizacija radioaktivnih izvora prema IAEA/Propisi u Bosni i
Hercegovini

- Pravilo ponasanja za sigurnost i fizi¢ku sigurnost radioaktivnih izvora
(ukljuéujuéi Uputu za uvoz/izvoz), IAEA

- Vodenje evidencije o radioaktivnim izvorima
- Skladistenje izvora

- Registar izvora

- Testiranje hermeti¢nosti izvora

- lzvori van uporabe

9. Optimizacija

- Razmatranje koncepta

zastite 1 — Operativna razmatranja
sigurnosti
e Prikladnost opreme i tehnika
e Zastita djece, dragovoljaca, trudnica, embrija/fetusa
e Zastitna oprema (zastita tiroide, gonada...)
e Zastita njegovatelja
- Umjeravanje
- Dozimetrija pacijenta
- Osiguranje kvalitete za medicinsku ekspoziciju
- Zastita stanovnistva
10. Koncept Koncept objekta i zahtjevi za sigurnost
Obje'.(ta. : - Koncept i zastitne barijere u radioterapijskom objektu
zahtjevi za
sigurnost - Sigurnosne brave, kljucevi, prekidaci, tajmeri, CCTV, upozoravajuci

signali i obavijesti

Individualna zastita medicinskog osoblja

e Olovni ekrani, hvataljke
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Vjezba: Izrada koncepta objekta i sigurnosnih sustava za radioterapijski
objekt

radioaktivnih
izvora

11. Testiranje i - Rutinski testovi
O_drzavanj_e _ Podatci
sigurnosnih
sustava - Odrzavanje objekta i modifikacije
12. Transport - Kretanje radioaktivnih izvora unutar medicinske ustanove

- Transport radioaktivnih izvora izvan medicinske ustanove

Prakti¢na vjezba: Priprema dokumentacije i oznaka za transport
radioaktivnih izvora cestovnim prijevozom

13.

Priprema za - Primjeri izvanrednih situacija koji ukljucuju opremu za eksternalnu
odgovor na teleterapiju i brahiterapijske izvore; uzroci i stecena iskustva
'?Va”r.‘?df‘e - lzrada planova za izvanredne situacije

situacije i

odgovor - Vrste izvanrednih situacija

- Sadrzaj plana za izvanredne situacije

- Oprema za izvanredne situacije

- Procedure za izvanredne situacije

- Obuka i vjezbe

- Periodi¢ni pregled planova za izvanredne situacije

- Izvjescivanje

Posjeta po izboru: Upoznati se sa razliCitim tipovima opreme za eksternalnu radioterapiju i
brahiterapijske opreme, diskutirati o koncepciji radijacijskih zona i provesti radijacijski monitoring

Primjeri radnih zadataka tijekom tecaja:

Napraviti nacrt ili pregled procjene sigurnosti za X i gama-eksternalnu radioterapiju i kreirati
ili pregledati lokalna pravila i procedure
Napraviti nacrt ili pregled programa za radijacijski monitoring oko opreme za eksternalnu
radioterapiju X i gama-zrac¢enjem
o Provesti mjerenja doza, analizu podataka i rezultata
Izrada ili pregled programa za ocjenu personalne dozimetrije, ukljucujuci izdavanje
dozimetara
o Analizirati podatke o dozama
Kreirati ili pregledati procedure za vodenje evidencije i testiranje hermeti¢nosti radioaktivnih
izvora
o Verificirati podatke o vodenju evidencije i opazanjima tijekom testiranja hermeti¢nosti
opreme
o Kreirati ili pregledati program radijacijskog monitoringa za koriStenje LDR
brahiterapijskih izvora
Kreirati ili pregledati nadin provjere sigurnosnih sustava koji prate opremu za eksternalnu
terapiju X i gama-zracenjem
o Provesti sigurnosne provjere i zapisati rezultate
Napraviti nacrt ili pregled planova za izvanredne situacije za postupanje u akcidentima koji
ukljuéuju eksternalnu terapiju X i gama-zracenjem
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2. NUKLEARNA MEDICINA (DIJAGNOSTICKA 1 TERAPIJSKA)

Tema Sadrzaj
1. Opremai Pregled vrsta opreme i radionuklida koji se koriste u nuklearnoj
radionuklidi koji | medicini
se Emste u - Dijagnosti¢ka nuklearna medicina: radionuklidi, skeneri, gama-
nukiearno) kamera, PET
medicini

- Terapijska nuklearna medicina: radionuklidi
- Generatori izotopa

2. Duznosti i
odgovornosti

Registranata/vlasnika licence i medicinskih prakticara

- Upravljanje radijacijskom sigurnoséu i kultura sigurnosti
- Program za zastitu od zracenja

- Sustav upravljanja

- Radijacijski objekt i resursi

- Notifikacija Agenciji

- Autorizacija od strane Agencije

- Uputitelj

- Opravdanost medicinske ekspozicije

Osobe odgovorne za zastitu od zracenja

Kvalificiranog eksperta u medicinskim djelatnostima

3. Procjena
sigurnosti u
nuklearnoj
medicini

- lzrada procjene sigurnosti u objektima nuklearne medicine
- Posljedice procjene sigurnosti

- Pregled procjene sigurnosti

Prakti¢na vjezba: lzrada procjene sigurnosti u objektima nuklearne
medicine

4. Prirucénik ili
program za
zaStitu od
zracenja

Struktura i sadrZaj priru¢nika/programa za zastitu od zracenja u
objektu nuklearne medicine

- Struktura upravljanja i politika

- Dodjela odgovornosti za radijacijsku sigurnost
- Programi edukacije i obuke

- Lokalna pravila i nadzor

- Odredivanje kontrolirane zone i nadgledane zone
- Program monitoringa radnog mjesta

- Aranzmani za individualni monitoring (radnici)
- Program zdravstvenog nadzora (radnici)

- Plan za izvanredne situacije

- Pregledi i podatci

- Osiguranje kvalitete

- Zastita pacijenta, njegovatelja i stanovniStva
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- Plan za izvanredne situacije
- Pregledi i evidencije
- Osiguranje kvalitete

Zapisi 0 procjeni sigurnosti

Eticki odbor
Obuka i - Program obuke za zaposlene
kvalifikacije
Individualni Monitoring doza zracenja radnika u objektu nuklearne medicine
mggl'émﬂg — Procjena individualne doze (cijelo tijelo, ekstremiteti, oéna leéa,
: 9 procjene interne doze, tiroida)
osoblja
- Podatci
- lIspitivanje doza
- Zdravstveni nadzor
Prakti¢na demonstracija: Vrsta dozimetara i monitoring unosa
radionuklida
Monitoring - Program radijacijskog monitoringa oko objekta za nuklearnu

radnog mjesta

medicinu: vanjska brzina doze, mjerenje povrSinske kontaminacije i
kontaminacije zraka, fiksna i uklonjiva kontaminacija

- Odabir, odrzavanje i umjeravanje mjerne instrumentacije prikladne za
mjerenje brzine doze i kontaminacije

Prakti¢na demonstracija: \/rste mjerne instrumentacije za mjerenje
brzine doze i kontaminacije

Sigurnost - Kategorizacija radioaktivnih izvora prema IAEA/Propisi u Bosni i
radioaktivnog Hercegovini
materijala - Pravilo ponasanja o sigurnosti i fizi¢koj sigurnosti radioaktivnih izvora
(ukljucujuéi Uputu za uvoz/izvoz), IAEA

- Vodenje evidencije o radioaktivnim izvorima

- SkladiStenje izvora

- Registar izvora

- Upravljanje radioaktivnim otpadom, ispustanja i odlaganje
Optimizacija - Razmatranje koncepta
zastite 1 - Operativna razmatranja
sigurnosti

e Prikladnost opreme i tehnika

e Zastita djece, dragovoljaca za biomedicinska istraZivanja,
trudnica, embrija/fetusa

e Zastitna oprema (zastita tiroide, gonada...)

e Zastita njegovatelja

¢ Otpustanje pacijenata nakon davanja radionuklida
- Umjeravanje
- Dozimetrija pacijenta
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- Osiguranje kvalitete za medicinsku ekspoziciju

— Zastita stanovniStva

10. Koncept objekta | Koncept objekta i zahtjevi za sigurnost
i zahtjevi za

; - Projekt objekta nuklearne medicine, kontrola kontaminacije
sigurnost

- Digestori

- Oznake upozorenja

- Procedure dekontaminacije
Individualna zaStita medicinskog osoblja

- Zastita sprica, ekrani od olovnog stakla itd.

Prakti¢na vjezba: Koncept prostorija i mjere kontrole kontaminacije u
objektu nuklearne medicine

11. Transport - Kretanje radioaktivnih izvora unutar medicinske ustanove
radioaktivnog

.. - Transport radioaktivnih izvora izvan medicinske ustanove
materijala

Prakti¢na vjezba: Priprema dokumenata i oznaka za transport
radioaktivnog materijala cestovnim prijevozom

12. Radioaktivni - Sakupljanje i skladistenje radioaktivnog otpada

otpad - Ispustanje i odlaganje

13. Pripremai - Primjeri izvanrednih situacija koji ukljucuju izotope u nuklearnoj
odgovor na medicini: uzroci i ste¢ena iskustva
izvanredne

. - lzrada planova za izvanredne situacije
dogadaje

- Vrste izvanrednih situacija

- Sadrzaj plana za izvanredne situacije

- Oprema za izvanredne situacije

- Procedure za izvanredne situacije

- Obuka i vjezbe

- Periodi¢ni pregled planova za izvanredne situacije

- Izvjescivanje

Tehnic¢ki posjet po izboru: Upoznati se sa razli¢itim tipovima objekata nuklearne medicine za
dijagnostiku i terapiju, diskutirati koncepciju radijacijskih zona i provesti radijacijski monitoring

Primjeri radnih zadataka tijekom tecaja:

- Napraviti nacrt ili pregled procjene sigurnosti za objekt nuklearne medicine i kreirati ili
pregledati lokalna pravila i procedure

- Napraviti nacrt ili pregled programa radijacijskog monitoringa u objektu nuklearne medicine

- Provesti mjerenja brzine doze, zapisati rezultate i analizirati rezultate

- Kreirati ili pregledati program procjene individualnih doza, ukljucuju¢i izdavanje dozimetara

- Analizirati podatke o dozama

- Kreirati ili pregledati procedure za vodenje evidencije o radioaktivnom materijalu

- Verificirati podatke o vodenju evidencije izvora

- Kreirati ili pregledati planove za provjeru digestora

- Provesti provjere i zapisati rezultate
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- Napraviti nacrt ili pregled planova za izvanredne situacije za postupanje kod akcidenata u
objektima nuklearne medicine
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3. DIJAGNOSTICKA RADIOLOGIJA

Teme Sadrzaj
1. Opremaza Pregled opreme za medicinsku dijagnosti¢cku radiologiju koja
medicinsku proizvodi X zradenje:
?;'(;%Tgsit.lak“ Konvencionalna radiologija (ukljuduju¢i stomatolosku radiologiju),
g mamografija, fluoroskopija, interventna radiologija, kompjuterizirana
tomografija (CT)
2. Duznosti i Registranti/vlasnici licence i medicinski prakti¢ari:
odgovornosti - Upravljanje radijacijskom sigurnoséu i kultura sigurnosti
- Program za zastitu od zracenja
- Sustav upravljanja
- Objekti i resursi
- Notifikacija Agenciji
- Autorizacija od strane Agencije
- Uputitelj
- Opravdanost medicinske ekspozicije
Osobe odgovorne za zastitu od zracenja
Kvalificiranog eksperta u medicinskim djelatnostima
3. Procjena - lzrada procjene sigurnosti u objektu za dijagnosti¢ku radiologiju
sigurnosti u _ . . . .
objektu za Posljedica procjene sigurnosti
dijagnosti¢ku - Pregled procjene sigurnosti
radiologiju Py T : . . - = -~
Prakti¢na vjezba: lzrada procjene sigurnosti u objektu za dijagnosti¢ku
radiologiju
4. Program za Struktura i sadrZaj programa za zaStitu od zracenja za dijagnosti¢ku
zastitu od radiologiju
zracenja

- Struktura upravljanja i politika

- Dodjela odgovornosti za radijacijsku sigurnost
- Programi edukacije i obuke

- Lokalna pravila i nadzor

- Odredivanje kontrolirane zone i nadgledane zone
- Program monitoringa radnog mjesta

- Aranzmani za individualni monitoring

- Program zdravstvenog nadzora (radnici)

- Plan za izvanredne situacije

- Pregledi i auditi

- Osiguranje kvalitete

Zapisi o0 procjeni sigurnosti

Eticki odbor
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5. Obukai Program za obuku zaposlenog osoblja
kvalifikacije
6. Individualni Monitoring doza za radnike u dijagnosti¢kej radiologiji
mon_ltgrlng - Procjena individualne doze (cijelo tijelo, ekstremiteti i o¢na leca)
medicinskog 5
osoblja - Cuvanje podataka
- Istrazivanja doza
- Zdravstveni nadzor
Prakti¢na demonstracija: Vrste dozimetara
7. Monitoring - Program radijacijskog monitoringa u dijagnostickom objektu i oko
radnog mjesta njega
- Odabir, odrZavanje i umjeravanje mjeraca brzine doze prikladnih za
dijagnosti¢ku radiologiju
Prakti¢na demonstracija: Vrste mjeraca brzine doze
8. Optimizacija - Razmatranja koncepta
zastite 1 - Operativna razmatranja
sigurnosti
e Prikladnost opreme i tehnika
e Zastita djece, dragovoljaca, trudnica, embrija/fetusa, zdravstveni
skrining pojedinaca
e Zastitna oprema (zastita tiroide, gonada)
- Zastita njegovatelja
- Umjeravanje
- Dozimetrija pacijenta
- Dijagnosticke referentne razine
- Osiguranje kvalitete za medicinsku ekspoziciju
- Ogranicenja doza
9. Koncept - Koncept objekta i zahtjevi za sigurnost
objekta i _ D . : . oy C
zahtjevi za Koncept i zastitne barijere u objektu za dijagnosticku radiologiju
sigurnost - Sigurnosne brave, kljucevi, prekidaci, tajmeri, upozoravajuéi signali i
obavijesti
Individualna zastita medicinskog osoblja
- Olovne pregace, rukavice, zastitni ekrani
Vjezba: Izrada koncepta prostora i sigurnosnih sustava za objekt
dijagnosticke radiologije
10. Testiranje i - Rutinski testovi
o_drzavanj_e ~ Zapisi
sigurnosnih
sustava - Odrzavanje objekta i modifikacija
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11.

Priprema i - Primjeri visokih doza za pacijente i medicinsko osoblje u objektu za

odgovor na dijagnostic¢ku radiologiju: uzroci i stecena iskustva
|;vanr_e_3dne - lzrada planova za izvanredne situacije

situacije u

objektu za - Vrste izvanrednih situacija

dijagnosticku - Sadrzaj plana za izvanredne situacije

radiologiju

- Oprema za izvanredne situacije

- Procedure za izvanredne situacije
- Obuka i vjezbe

- Periodi¢ni pregled planova

- lIzvjes¢ivanje

Tehnic¢ki posjet po izboru: Upoznati se sa razliCitim vrstama dijagnosticke opreme, vrstama
sigurnosnih sustava, planiranjem zona i provedbom radijacijskog monitoringa

Primjeri zadataka tijekom tecaja:
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Napraviti nacrt ili pregled procjene sigurnosti za razlicite vrste dijagnosticke opreme koja
proizvodi X zracenje i kreirati lokalna pravila i procedure

Napraviti nacrt ili pregled programa za radijacijski monitoring radijacijskog objekta za
dijagnosticku radiologiju

Izvrsiti mjerenja zraCenja; zapisi i njihova analiza

Kreirati ili pregledati program za procjenu personalne doze, ukljuujuci izdavanje i vracanje
dozimetara

Analizirati podatke

Kreirati ili pregledati plan za provjeru sigurnosti izvora dijagnosti¢ke opreme koja proizvodi X
zracenje 1 sigurnosti samog objekta

Izvrsiti sigurnosne provjere i zapisati rezultate

Napraviti nacrt ili pregled planova za izvanredne situacije koji se odnose na postupanje u
radijacijskim akcidentima u koje je uklju¢ena dijagnosti¢ka oprema koja proizvodi
ionizirajuce zracenje



4.

INDUSTRIJSKA RADIOGRAFIA

Tema

Sadrzaj

Oprema za
industrijsku
radiografiju

Pregled radiografske opreme

- Gama-izvori (radionuklidi koji se najvise koriste, aktivnost, output)
- Spremnici izvora, izmjenjivaci izvora

- Generatori X zra¢enja (tipi¢ni parametri, output)

- Akceleratori (tipi¢ni parametri, output)

- Radiografija u realnom vremenu

Duznosti i
odgovornosti

DuZnosti i odgovornosti:

Operativne organizacije

- Upravljanje radijacijskom sigurnoséu i kultura sigurnosti
- Program za zastitu od zracenja

- Sustav upravljanja

- Objekti i resursi

- Notifikacija Agenciji

- Autorizacija od strane Agencije

Osobe odgovorne za zastitu od zra¢enja

Kvalificiranog eksperta u nemedicinskim djelatnostima
Radnici

- Radiograferi

- Radiograferi sa kratkotrajnim ugovorom

Klijent

Procjena
sigurnosti u
objektu za
industrijsku
radiografiju

- lzrada procjene sigurnosti u objektu za industrijsku radiografiju
- Posljedica procjene sigurnosti
- Pregled procjene sigurnosti

Prakti¢na vjezba: lzrada procjene sigurnosti u radijacijskom objektu za
industrijsku radiografiju

Program za
zastitu od
zracenja

Struktura i sadrZaj programa za zastitu od zracenja za industrijsku
radiografiju

- Struktura upravljanja i politika

- Dodjela odgovornosti za radijacijsku sigurnost

- Programi edukacije i obuke

- Lokalna pravila i nadzor

- Odredivanje kontrolirane zone i nadgledane zone
- Program monitoringa radnog mjesta

- Aranzmani za individualni monitoring

- Program zdravstvenog nadzora
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- Plan za izvanredne situacije
- Pregledi i auditi
- Osiguranje kvalitete

Zapisi 0 procjeni sigurnosti

5. Obukai
kvalifikacija

- Struktura i sadrZaj programa obuke za industrijske radiografere

- Obuka u cilju obnavljanja znanja

6. Individualni
monitoring
radnika

Monitoring doza za industrijske radiografere
- Procjena individualne doze

- Personalni alarmni dozimetar

- Dozimetri sa izravnim o¢itanjem

- Cuvanje podataka

- Istrazivanja doza

- Zdravstveni nadzor

Prakti¢na demonstracija: Vrste dozimetara

7. Monitoring
radnog mjesta

- Program monitoringa zracenja u i oko objekta za industrijsku
radiografiju, kao i za vrijeme radiografije na terenu

- Odabir, odrzavanje i umjeravanje mjeraca brzine doze koji su prikladni
za industrijsku radiografiju

Prakti¢na demonstracija: Mjeraci brzine doze prikladni za industrijsku
radiografiju

8. Kontrola
radioaktivnih
izvora

- Kategorizacija radioaktivnih izvora prema IAEA/Propisi u Bosni i
Hercegovini

- Pravilo ponasanja za sigurnost i fizi¢ku sigurnost radioaktivnih izvora
(ukljucujuci Uputu za uvoz/izvoz), IAEA

- Vodenje evidencije o radioaktivnim izvorima

9. Sigurnost izvora
i uredajau
industrijskoj
radiografiji
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Gamaradiografski izvori i uredaji
- Zatvoreni izvori

- Uredaji za ekspoziciju

- Oznacavanje i plakatiranje

- Kori$tena oprema

- Zastita od osiromasenog urana

- Prateca oprema

- Kolimatori

- Izmjenjivac izvora i spremnici za skladistenje
- Skladiste

- Provjera i odrzavanje opreme

- Testiranje hermeti¢nosti izvora

Prakti¢na demonstracija: Provjera i odrzavanje opreme




Generatori X zracenja

- Elektricka sigurnost

- DuzZina kabla

- Kolimatori i filtri snopa
- Komandni uredaj

- Cijev

- Provjera i odrzavanje opreme

Prakti¢na demonstracija: Provjera i odrzavanje opreme

10. Radiografija u
zatvorenim
prostorima

- Koncept i zastitne barijere u objektima industrijske radiografije
(primarne i sekundarne barijere, labirint ulaza, objekti sa otvorenim
krovom, rasprsenje u zraku, polozaj komandnog uredaja)

- Kontrolirana i nadgledana zona u industrijskoj radiografiji

- Sigurnosni i upozoravajuéi sustavi za objekte sa izvorima X i gama
zracenja (sigurnosne brave, upozoravajuca svjetla i zvucni signali,
upozoravajuéi natpisi, prekidaci za izvanredne situacije...)

- Lokalna pravila i procedure

- Dekomisoniranje

Prakti¢na vjezba: Koncept prostorije i sigurnosnih sustava za radiografiju
u zatvorenim prostorima

11. Radiografija na
terenu

- Pripreme za terensku radiografiju

- Suradnja sa klijentom

- Lokalna pravila i procedure za terensku radiografiju
- Oznacavanje granice kontrolirane zone

- Signali upozorenja i natpisi

- Patroliranje i monitoring na granice zone

- Sigurnosne mjere za gamaradiografiju

- Sigurnosne mjere za radiografiju X zracenjem i akceleratorima

12. Transport

- Kiretanje radiografskog izvora unutar mjesta snimanja

izvora u . . ..
. L - Transport radiografskog izvora na drugu lokaciju
industrijskoj P g g g J
radiografiji Prakti¢na vjezba: Priprema dokumenata i oznaka za transportni spremnik i
za gama-izvor cestovnim prijevozom

13. Priprema i - Primjeri akcidenata u industrijskoj radiografiji: uzroci i ste¢ena iskustva
_odgovor na - lzrada planova za izvanredne situacije
izvanredne
situacije u - Vrste izvanrednih situacija: zbrinjavanje zaglavljenog izvora, gubitak
industrijskoj izvora, transportni akcident, potencijalno prekomjerno ozracivanje
radiografiji

- Sadrzaj plana za izvanredne situacije
- Oprema za izvanredne situacije

- Procedure za izvanredne situacije

- Obuka i vjezbe
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- Periodi¢ni pregled planova

- Izvjescivanje

Demonstracija opreme za izvanredne situacije i zbrinjavanje
zaglavljenog gama-izvora

Tehnicki posjet po izboru:

Posjet radijacijskom objektu za industrijsku radiografiju sa ciljem upoznavanja sa
radiografskom opremom, sigurnosnim sustavima, skladistem; provesti radijacijski monitoring
oko objekta

Posjet terenskoj radografiji u cilju upoznavanja sa sigurnosnim procedurama

Posjet laboratoriju za personalni monitoring (TLD) u cilju upoznavanja sa procesom obrade
dozimetara

Posjet laboratoriju za umjeravanje u cilju upoznavanja sa testiranjem mjeraca brzine doze

Primjeri zadataka koje bi trebalo uraditi tijekom tecaja:

Primjeri zadataka tijekom tecaja:
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Napraviti nacrt ili pregled procjene sigurnosti za opremu koja proizvodi X zracenje ili sa gama-
zraCenjem i kreirati lokalna pravila i procedure

Napraviti nacrt ili pregled programa za radijacijski monitoring radijacijskog objekta za
industrijsku radiografiju

Izvrsiti mjerenja zraCenja; zapisi i njihova analiza

Kreirati ili pregledati program za procjenu personalne doze, ukljucujudéi izdavanje i vracanje
dozimetara

Analizirati podatke

Kreirati ili pregledati procedure za pracenje i vodenje evidencije o radioaktivnim izvorima
Fizicki provijeriti lokaciju izvora i usporediti sa evidencijom

Kreirati ili pregledati plan provjere sigurnosti spremnika

Izvrsiti sigurnosne provjere i zapisati rezultate

Napraviti nacrt ili pregled plana provjere sigurnosti i upozoravajucih sustava za fiksnu
radiografiju i terensku radiografiju.

Izvrsiti provjeru sigurnosnih sustava

Napraviti nacrt ili pregled procedura za izmjenu starog sa novim izvorom

Promatrati ili pomo¢i iskusnom radiograferu koji vrsi izmjenu izvora

Napraviti nacrt ili pregled planova za izvanredne situacije sigurnog zbrinjavanja zaglavljenog ili
otkacenog radioaktivnog izvora

Vjezbati zbrinjavanje zaglavljenog ili otkacenog izvora (koristeci neradioaktivni Skolski izvor —
maketu)




5. NUKLEARNI MJERACI (UKLJUCUJUCI BUSOTINE)

Tema Sadrzaj
Nuklearni Vrste i koriStenje nuklearnih mjeraca
mjeraci i Primieri P . . .
o - Primjeri nuklearnih mjeraca koji se koriste u industriji
njihovo
koriStenje - Vrste koriStenja nuklearnih mjeraca: mjerenje debljine, gustoce,

razine, vlage i dr.

- Tipi¢ni radionuklidi koji se koriste u nuklearnim mjerac¢ima

DuZnosti i
odgovornosti

DuzZnosti i odgovornosti:

Operativne organizacije

- Upravljanje radijacijskom sigurnoséu i kultura sigurnosti
- Program za zastitu od zracenja

- Sustav upravljanja

- Radijacijski objekt i resursi

- Notifikacija Agenciji

- Autorizacija od strane Agencije

Osobe odgovorne za zastitu od zraenja

Kvalificiranog eksperta u nemedicinskim djelatnostima

Procjena
sigurnosti za
nuklearne
mjerace

- lzrada procjene sigurnosti za nuklearne mjerace
- Posljedice procjene sigurnosti
- Pregled procjene sigurnosti

Prakti¢na vjezba: Izrada procjene sigurnosti za nuklearne mjerace

Program za
zasStitu od
zracenja

Struktura i sadrZaj programa za zastitu od zracenja za nuklearne
mjerace

- Struktura upravljanja i politika

- Dodjela odgovornosti za radijacijsku sigurnost
- Programi edukacije i obuke

- Lokalna pravila i nadzor

- Odredivanje kontrolirane zone i nadgledane zone
- Program monitoringa radnog mjesta

- Aranzmani za individualni monitoring

- Program zdravstvenog nadzora (radnici)

- Plan za izvanredne situacije

- Pregledi i auditi

- Osiguranje kvalitete

Zapisi o0 procjeni sigurnosti

5. Obukai

kvalifikacije

Program obuke za zaposleno osoblje
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6. Individualni

Monitoring doza zracenja za radnike od nuklearnih mjeraca

:‘T;C()jrrl]iitigging - Pro_cj ena individualne doze (ukljuc¢ujuéi demonstraciju vrsta
dozimetara)
- Vodenje evidencije
- Istrazivanja doza
- Zdravstveni nadzor
7. Monitoring - Program radijacijskog monitoringa oko nuklearnih mjeraca

radnog mjesta

Odabir, odrzavanje i umjeravanje mjeraca zracenja za mjerenje
zracenja oko razlicitih tipova nuklearnih mjeraca (ukljucujuci
demonstraciju uredaja za mjerenje zracenja)

8. Kontrola
radioaktivnih
izvora

Kategorizacija radioaktivnih izvora prema IAEA/Propisi u Bosni i
Hercegovini

Pravilo ponasSanja za sigurnost i fizi¢ku sigurnost radioaktivnih
izvora (ukljucujuéi Uputu za uvoz/izvoz), IAEA

Vodenje evidencije o radioaktivnim izvorima
Skladistenje izvora

Registar izvora

Testiranje hermeti¢nosti izvora

Izvori van uporabe

9. Radijacijska
sigurnost
nuklearnih
mjeraca

Zastita od beta/gama/neutronskih nuklearnih mjeraca

Upozoravajuci sustavi, obavijesti, natpisi unutarnje blokade za fiksne
i prijenosne nuklearne mjerace

Kontrolirana zona i nadgledana zona oko fiksnih i prijenosnih
nuklearnih mjeraca

Lokalna pravila i procedure za sigurno koristenje nuklearnih mjeraca

Odrzavanje mjeraca

10. Transport

Transport prijenosnih mjeraca

nu.kleavrnlh - Transport izvora koji nisu u uporabi do dobavljaca

mjeraca
Prakti¢na vjezba: Dokumenti za pripremu i natpisi za transport
nuklearnih mjeraca cestovnim prijevozom

14. Priprema i - Primjeri akcidenata kod nuklearnih mjeraca: uzroci i steCena iskustva

pdgovor za - Razvoj planova za izvanredne situacije

izvanredne

situacije kod - Vrste izvanrednih situacija

nuklearnih — Sadrzaj plana za izvanredne situacije

mjeraca

Oprema za izvanredne situacije
Procedure za izvanredne situacije
Obuka i vjezbe

Periodi¢ni pregled planova

Izvjesc¢ivanje
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Demonstracija opreme za izvanredne situacije

Tehnic¢ki posjet po izboru:

Posjeti u cilju upoznavanja sa razli¢itim vrstama mjeraca (beta, gama, neutronski, X zracenje),
da se upoznaju sigurnosni sustavi, diskutira odredivanje radijacijskih zona i provedba
radijacijskog monitoringa oko nuklearnih mjeraca

Posjet laboratoriju za individualni monitoring u cilju upoznavanja sa TL dozimetrima

Posjet laboratoriju za umjeravanje

Primjeri radnih zadataka:

Napraviti nacrt ili pregled procjene sigurnosti za razlicite tipove fiksnih i prijenosnih mjeraca i
kreirati lokalna pravila i procedure

Napraviti nacrt ili pregled programa za monitoring brzine doze oko razli¢itih vrsta nuklearnih
mjeraca

Izmijeriti brzinu doze, zapisati i analizirati rezultate mjerenja

Kreirati ili pregledati program za program procjene individualnih doza, ukljucujuéi izdavanje
dozimetara

Analizirati zapise o dozama

Kreirati ili pregledati procedure za vodenje evidencije i testiranje hermeti¢nosti radioaktivnih
izvora

Verificirati izvore u evidenciji i pregledati procedure za testiranje hermeticnosti

Utvrditi ili pregledati nacine provjere sigurnosti mjeraca

Izvrsiti sigurnosne provjere i zapisati rezultate provjere

Kreirati ili pregledati procedure za transport pokretnih mjeraca

Pripremiti dokumentaciju za posiljatelja pokretnog izvora i pripremiti odgovarajuce natpise
Kreirati ili pregledati planove za izvanredne situacije u slu¢aju zaglavljivanja poklopca na
mjeracu

Oprema
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